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1. Objecte

L’Ajuntament del Molar es disposa a desenvolupar un projecte d’energies renovables a
les installacions municipals, sent I'’energia fotovoltaica I'escollida per generar
I’electricitat per I'ajuntament, I'antic ajuntament , el consultori meédic, la piscina, I'escola

publica Pius XIl Zer L'Agla, el magatzem municipal i I'enllumenat public.

Aixi dons l'objecte del present projecte és definir les condicions técniques i legals
necessaries per a la instal-lacié d'un sistema de panells fotovoltaics per a autoconsum

d'electricitat en una coberta d’'una nau industrial situada a Catalunya.

A més, es busca assegurar la seguretat de les persones i dels equips involucrats en la
instal-lacié, aixi com garantir el compliment de la normativa vigent en matéria
d'energies renovables i autoconsum a Catalunya, en particular la regulacié continguda
en el Reial decret 244/2019 i el Reial decret 900/2015.

El projecte contempla l'analisi de les caracteristiques i necessitats de consum
energeétic, aixi com l'avaluacié del potencial solar de la zona en la qual esta situada. A
partir d'aquesta informacid, es dissenyara un sistema fotovoltaic personalitzat, que
incloura la seleccio dels panells solars i altres elements necessaris per al seu correcte

funcionament, com a inversors i sistemes de proteccions i cablejat.

El projecte també abordara aspectes técnics com el dimensionament de la instal-lacio,
la seleccié dels elements més adequats per a la connexié a la xarxa eléctrica i
I'elaboracio d'un pla de manteniment preventiu que garanteixi el correcte funcionament

del sistema a llarg termini.

En definitiva, el projecte t¢ com a objectiu la implementacié d'una solucié
d'autoconsum compartit energétic sostenible i eficient, que permeti reduir els costos
energetics i contribuir al desenvolupament d'un model energétic més sostenible i

respectuds amb el medi ambient.
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1.1 Resum del projecte

Municipi, Comarca El Molar, Vallés Priorat

Ubicacié dels panells Cobertes edificis municipals

Potéencia contractada -

Tarifa eléctrica 2.0TD/3.0TD

Tipus de subministrament Trifasic / Monofasic

Comptador generacio neta xarxa interior
(autoconsum compartit)

Potencia nominal / pic 80,3 kWn / 85,54 kWp

Taula 1 Resum de la instal-lacio

Modalitat autoconsum

Instal-lacions CUPS Direccio

Antic Ajuntament | ES0031405625879002VMOF C/ Sant Roc, 1

Ajuntament ES0031405625965001FFOF C/ Marques de Tamarit, 1

Consultori médic | ES0031405625909001XNOF C/ Major, 21

Piscina ES0031405626055001XPOF Crta. del Molar a Garcia, 2

Enllumenat public | ES0031408124219001SX0F C/ Marques de Tamarit, 1

Bombes aigua ES0031405647245001AQ0F | Cami Font (pol.3 par. 9005)

Magatzem ES0031405625893001GCOF Carrer Major, 2
Escola ES0031405626056001FLOF | Crta. del Molar al Masroig, 10
Taula 2 Ubicacid i informacid dels consumidors associats al autoconsum compartit
Instal-lacions | Potencia Maxima (kW) subrnﬁ:?;fr:;em Tarifa
Antic Ajuntament - - -
Ajuntament 15 3x220/380 2.0TD
Consultori medic 10 3x127/220 2.0TD
Piscina 34.641 3x230/400 3.0TD
Enllumenat public 40 3x230/400 3.0TD
Bombes aigua 15 3x220/380 2.0TD
Magatzem 10,392 3x230/400 2.0TD
Escola 6 3x230/400 2.0TD

Taula 3 Caracteristiques de la instal-lacio
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2. Titularitat de la instal-lacio i agents actuants

2.1 Titular

Promotor AJUNTAMENT DEL MOLAR
NIF P4308600H

Domicili fiscal Carrer Marques de Tamarit 1
CP 43736

Taula 4 Dades titularitat

2.2 Dades del responsable técnic

Nom Ricard Gasol Colomina

Taula 5 Dades responsable
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3. Emplacaments i accessos

Les instal-lacions fotovoltaiques es situaran a les segtients ubicacions:

3.1 Emplagament Ajuntament

Direccio de la instal-lacio: C/ Marqués de Tamarit, 1

Coordenades geografiques: (Latitud: 41.1631°, Longitud: 0.7061°)

Referencia cadastral: 7597801CF0579F0001YX

Taula 6 Ubicaci6 coberta ajuntament

Figura 1 Ubicacio coberta ajuntament

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Ricard Gasol Colom na / num 20660 el dia 28/ 05/2024 a |es 09:55:41



a seva autenticitat a
/ 08/ 2024 a | es 13:10: 46

Podeu verijficar |
AB846D i data d'em ssio6 09

Mol ar .

del
E621

t _per Ajuntanment
2&544@&94 210

D67BD3

i gi nal custodi a
a Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 29

a
i6d

Aquest document és una copia autentica del docunent electronic ori
través del servei de validac e | '

Instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum compartit

disolar

3.2 Emplagament Escola Pius XlI Zer L'Agla

Direccio de la instal-lacio:

Carretera del Molar al Masroig, 10

Coordenades geografiques:

(Latitud: 41.1630°, Longitud: 0.7050°)

Referencia cadastral:

7497502CF0579E

Taula 7 Ubicacio coberta escola

Figura 2 Ubicacio coberta escola
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3.3 Emplagament Piscina Publica i Magatzem

Direccio de la instal-lacio: Carretera del Molar a Garcia, 2

Coordenades geografiques: (Latitud: 41.1635°, Longitud: 0.7045°)

Referencia cadastral: 7498404CF0579E0001UD

Taula 8 Ubicacié coberta piscina

Figura 3 Ubicacio coberta piscina
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Direccio de la instal-lacio: Poligon 16 Parcel-la 131

Coordenades geografiques: (Latitud: 41.1632°, Longitud: 0.7030°)

Referencia cadastral: 43086A016001310000JY

Taula 9 Ubicacio coberta magatzem

Figura 4 Ubicacio coberta magatzem

Segons la normativa vigent, una de les condicions que s’han de complir per tal de
poder compartir I'energia generada per una instal-lacio entre varis consumidors, és que
la projeccio ortogonal en planta entre els comptadors d’aquests centres estigui a una
distancia inferior a 2000 metres.
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A continuacié es detallen els CUPS que es podran beneficiar de I’energia generada per

autoconsumir-la en funcié d’un coeficient de repartiment.

Instal-lacions

CUPS

Direccio

Antic Ajuntament

ES0031405625879002VMOF

C/ Sant Roc, 1

Ajuntament

ES0031405625965001FFOF

C/ Marques de Tamarit, 1

Consultori medic

ES0031405625909001XNOF

C/ Major, 21

Piscina

ES0031405626055001XPOF

Crta. del Molar a Garcia, 2

Enllumenat public

ES0031408124219001SXO0F

C/ Marques de Tamarit, 1

Bombes aigua

ES0031405647245001AQ0F

Cami Font (pol.3 par. 9005)

Magatzem

ES0031405625893001GCOF

Carrer Major, 2

Escola

ES0031405626056001FLOF

Crta. del Molar al Masroig, 10
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Taula 10 Ubicacid de les CUPS

Al mapa s’ha dibuixat un cercle amb un radi de 200 metres, tots els edificis municipals
que es volen beneficiar de I'energia solar estan dins dels 2000 metres establerts per la

llei.

Figura 5 Radi inferior a 2000 metres
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4. Normativa aplicable i referéncies

La instal'lacié objecte d'aquest projecte esta realitzada de conformitat a les diverses
disposicions legals, reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes técniques
particulars que concerneixen a les relacions amb el municipi i la companyia eléctrica

de distribucio a la zona.

A continuacio s'enumeren les més importants:

= “Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico”.

= “RD 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica”.
“Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccion de los consumidores”.

= “RD 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia”.

= “RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion
de energia en régimen especial”.

= “RD 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia
eléctrica a partir de fuentes de energias renovables, cogeneracion y residuos”.

= "RD 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el REBT.

= “RD 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico”.

= “RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica”

= “RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion”.

= “RD 7/88 y 154/55 del MIE sobre exigencias de los materiales”.

= “Directivas Europeas de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE y
Directiva Europea de Baja Tension 2014/35/UE”.

= Ordenances Municipals

13
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5. Antecedents

Els antecedents que motiven la promocié d’aquesta instal-lacié son I'Us de energies no
renovables aixi doncs s’utilitzaran menys energies primaries com el carbd o el gas

natural entre d’altres degut a ser fonts que deterioren el medi ambient.

6. Descripcioé de les instal-lacions i dels equips principals.

Les diferents instal-lacions fotovoltaiques, es connectaran a la installlacié d’enllag,
sempre aiglies avall de la Caixa de Seccionament (CS) i de la caixa General de
Protecci6 (CGP).

S’instal-lara una nova TMF10 exclusiu per la generacio i s’ubicara al costat dels
comptadors existents si hi ha espai disponible.

Es fara us de l'esquema de la “Instruccio 12/2023 Autoconsum FV acollit a
compensacio d’excedents en BT”.

(_Generacto )

Serveis auxiliars
+
aGep % Instal-lacid de produccid

+
Proteccions

164a ’

Comptador G)mpm®r
generacio

I J,

acee |
I
o CDM COM: Caixa de derivacio | Mesura
[
Comptador CG p
] oGP CcsS CS: Caixa Seccionadora

Xanxa de distribucid

Figura 6 Autoconsum col-lectiu amb generacio connectada a punt frontera (P>15 kW)
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TMF10 GENERACIO TMF10 CONSUM
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—_— n [ —
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s W 77N 2 71 |[\\
: 1 = | com
| I I

Figura 7 Representacio grafica connexio per autoconsum compartit

Requisits per ubicar equip de mesura en punt diferent al frontera:

= RD 1110/2017 amb ITC’s aprovades que estableixin configuracions de mesura
equivalents: Ordre TEC/1281/2019 (BOE n. 1 de data 01/01/2020) — Punt 5.4.
» Garantir I'accés fisic a I’encarregat de la lectura.
* Prohibit a les cobertes i/o teulades on s’ubiquen les instal-lacions de produccié.
= Titular ha de remetre a I’encarregat de la lectura un escrit indicant:
Que se li permet I'accés a I'equip de mesura.
Quines mesures prendra el titular per garantir I'accés a I’equip de mesura.
» El punt frontera es localitza en fagana o espai catalogat com de proteccié
especial.
= La ubicaci6 de I'equip de mesura comporta una inversié superior al 10% al de la
generacio

Exemple:

Pressupost d’ubicacio de I'equip de mesura de generacio en punt frontera: A €
Pressupost d’ubicacio de I'equip de mesura de generacié en punt no frontera: B €

Ambdos pressupostos (A i B) els emet la mateixa persona fisica/juridica

Pressupost A > 1,1 Pressupost B — L’equip de mesura podra ubicar-se en punt
diferent al punt frontera.

Pressupost A < 1,1 Pressupost B — L’equip de mesura s’ubicara en punt frontera.
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Opcio 2

Caixa de
derivacié

N
(_ Generacio )
N\ "/ Serveis aunillars

I +

— —» Instal lacié de produccio
+

Proteccions

i

QG: DCM = Quadre
General: Dispositius de
Comandament i
Proteccid.

DPS: Dispositiu Proteccid
Sobretensions: Tipus 1

Figura 8 Representacio punt A i punt B
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6.1 Descripcio de la instal-laci6

6.1.1 Instal-lacié Ajuntament

Planta fotovoltaica

Potencia nominal del panell 455 Wp
Nombre de méduls 63
Potencia pic total 26,69 kWp
Inclinacié a coberta 10°
Orientacié de la planta Est-Oest

Podeu verificar |la seva autenticitat a

er Ajuntanent del Ml ar,

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 29D67BI:IS2&5445CFQ4C3210E621A846D I data d' em ssi6 09/08/2024 a |es 13:10: 46

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

Taula 11 Caracteristiques planta ajuntament

Baixa tensio
Potencia nominal planta 25 kWn
Nombre d’inversors 1

Ubicacio de I’inversor Confrontat a Sala QG-BT

Punt de connexioé Quadre General Baixa Tensi6

Taula 12 Caracteristiques baixa tensio ajuntament

6.1.2 Instal-lacié Escola Pius XlI Zer L'Agla

Planta fotovoltaica
Potencia nominal del panell 455 Wp
Nombre de méduls 27
Potencia pic total 12,29 kWp
Inclinacié a coberta 10°
Orientacié de la planta Sud

Taula 13 Caracteristiques planta escola
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Baixa tensio
Potencia nominal planta 15 kWn
Nombre d’inversors 1
Ubicacioé de I'inversor Exterior
Punt de connexié Quadre General Baixa Tensi6

Taula 14 Caracteristiques baixa tensio escola

6.1.3 Instal-lacié Piscina Municipal i Magatzem

Planta fotovoltaica

Potencia nominal del panell 455 Wp
Nombre de méduls 98
Potencia pic total kWp
Inclinacié a coberta 10°
Orientacié de la planta Sud

Taula 15 Caracteristiques planta piscina

Baixa tensio
Potencia nominal planta 33.3 kWn
Nombre d’inversors 1

Ubicacio de I'inversor

Confrontat a Sala QG-BT

Punt de connexid

Quadre General Baixa Tensid

Taula 16 Caracteristiques baixa tensio piscina
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6.2 Equips principals

Aquest installacié esta formada per:

Panells fotovoltaics
Inversor solar
Estructura de suport
Cablejat CC, CA i terra

Quadre de proteccions de CA

Parametres que afecten al rendiment d’una instal-lacié solar son:

Orientacio: La orientacié de la instal-lacio solar, és a dir, el sentit en qué esta
orientada, és un dels principals parametres que afecten el rendiment. La millor
orientacié és aquella que permet rebre el maxim de radiacié solar durant les
hores d'insolacié.

Inclinacio: La inclinacio és el grau en qué l'equip solar s'inclina respecte a la
superficie de la Terra. La inclinacio ideal és aquella que permet rebre la maxima
quantitat de llum solar directa, perd no és la mateixa per a tots els llocs.
Ombres: La preséncia d'ombres en la instal-lacié solar pot significar una
important pérdua de rendiment. Les ombres per edificis, arbres o altres
elements son un dels principals factors que afecten el rendiment de la
instal-lacié.

Ventilacio: La ventilacio és un dels factors clau per garantir un rendiment optim
de la installacié solar. La ventilacié permet disminuir la temperatura dels
components i aixi reduir les pérdues per calor.

Pérdues eléctriques: Les pérdues eléctriques son els volts perduts entre els
elements de la instal-lacié solar, com les connexions, cables, inversors, etc. Una
bona connexié i seleccié dels components és clau per minimitzar aquestes

pérdues.
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6.3 Caracteristiques dels components

Els principals equips que conformen la instal-lacié sén els que es detallen en els

apartats seguents.

6.3.1 Generador Solar Fotovoltaic

El generador solar dels teulades esta compost per 188 moduls de la marca Canadian
Solar amb model CS6L-455MS de 455 Wp els quals es fixaran mitjancant les peces de
fixacio a I'estructura de suport.

Els moduls tindran connectors Multi-Contact MC4, aquests connectors eviten accidents
a les connexions, tolerancia de potencia positiva i caixa de connexié IP65 amb diodes
de derivacio. A més de complir tota la normativa actual vigent.

Les especificacions técniques dels moduls, a una radiacio estandard de 1000 W/m?2 i a

una temperatura de la cel-la de 25 °C, son les segiients:

CS6L-455MS
Potencia pic (Pmax) 455 Wp
Tipus de cel‘la Monocristal-lina
Tensié circuit obert (Voc) 41,00V
Intensitat curtcircuit (Isc) 13,90 A

Tensié punt maxima potencia (Umax) | 34,40V

Intensitat punt maxima potencia (Imax) | 13,10 A

Eficiéncia 20,90 %

Coeficient de temperatura de Pmax -0,340 %/K

Coeficient de temperatura de Voc -0,260 %/K

Coeficient de temperatura de Isc +0,050 %/K

Tensié maxima 1500 V

Llarg 1903 mm

Ample 1134 mm Figura 9 Panell fotovoltaic 455W
Gruix 30 mm

Pes 24,2 kg

Longitud connectors 1400 mm

Taula 17 Caracteristiques panell fotovoltaic
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6.3.2 Inversor solar

Els panells fotovoltaics generen electricitat en corrent continu. Per poder ser injectada
en una xarxa eléctric de corrent altern a 230/400 V es fa us dels inversors.

Aquests seran de tipus i caracteristiques especifiques per a un sistema de connexio a
la xarxa, de tensi6 i freqliéncia donat. La creacio d’ harmonics estara compresa dins
dels limits fixats en la guia sobre qualitat d'ona de les xarxes UNESA i segons la norma
CEl 1000-3-2. Haura de complir amb tota la normativa aplicable descrita en el
RD1663/2000 aixi com en el RD 661/2007, i disposar de tots els certificats exigibles per
la normativa actual.

La installlacio, tal i com s’ha comentat préviament, per un major rendiment estara
conformada per tres inversor trifasic de la marca Solaredge del model SE25K, SE16K

y SE33.3K, el qual te les seglients caracteristiques tecniques:

SE25K
Valors sortida (CA)
Potencia nominal 25000 VA
Tensié nominal 400V
Corrent maxima 36,25 A
Freqiiéncia nominal 50 Hz ? 5
Eficiéncia maxima 98,3 %
Euro eficiéncia 98 %
f.d.p. +/-0,8a1
Valors entrada (CC)
Potencia max CC 43750 W
Tensié CC max 750 V %
Corrent maxima 36,25 A
Entrades de CC 8
Parells de MC4 4
Especificacions técniques
Dimensions 550x317x273 mm —
Pes 32 kg 4 )
Soroll <62 dBA
‘ Grau de proteccio IP65 ‘ Figura 10 Inversor fotovoltaic SE25K

Taula 18 Caracteristiques inversor SE25K
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SE16K

Valors sortida (CA) , ¢
Potencia nominal 16000 VA
Tensioé nominal 400V
Corrent maxima 23,2 A
Freqiiéncia nominal 50 Hz
Eficiéncia maxima 98 %
Euro eficieéncia 97,7 % !

Valors entrada (CC) f
Potencia max CC 21600 W
Tensioé CC nomial 750V
Corrent maxima 23,2 A
Entrades de CC 4 _
Parells de MC4 2 ‘

Especificacions técniques v

Dimensions 549x317x264 mm
Pes 30,7 kg Figura 12 Inversor fotovoltaic SE16K
Soroll <50 dBA
Grau de proteccio IP65

Taula 19 Caracteristiques inversor SE16K
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SE33.3K

Valors sortida (CA)
Potencia nominal 33300 VA
Tensié nominal 400V
Corrent maxima 49,28 A
Freqiiéncia nominal 50 Hz
Eficiéncia maxima 98,3 %
Euro eficiéncia 98 %

Valors entrada (CC)
Potencia max CC 58275 W
Tensio CC nomial 750V
Corrent maxima 48,25 A
Entrades de CC 8
Parells de MC4 4

Especificacions técniques

Dimensions 550x317x273 mm
Pes 32 kg
Soroll <62 dBA
Grau de proteccio IP65

Taula 20 Caracteristiques inversor SE33.3K

‘

Figura 11 Inversor fotovoltaic SE33.3K
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6.3.3 Monitoratge
El monitoratge d'una planta solar t¢ com a objectiu mesurar la produccié de cada
cadena (string) de moduls (o panells) fotovoltaics i detectar i corregir rapidament

qualsevol anomalia en el seu funcionament, en cas que alguna cosa succeeixi.

La instal-lacio esta monitoritzada i permet la visualitzacié a temps real de la produccié
de la instal-lacid, consum de la industria i energia enviada a xarxa, aixd es pot
visualitzar mitjangant la aplicaci6 mobil de mysolaredge i la pagina web

monitoring.solaredge.com.

- APP mysolaredge

Figura 13 Logotip aplicacio SolarEdge

- Pagina web: monitoring.solaredge.com

Figura 14 Pagina web SolarEdge

23

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Ricard Gasol Colom na / num 20660 el dia 28/ 05/2024 a |es 09:55:41



la seva autenticitat a
09/ 08/ 2024 a |les 13:10: 46

A'Hént ament del Ml ar. Podeu verificar
5CF94C3210E621A846D i data d' em ssi 0

at per
D67BD32&544

nal cust odi
| CVE 29

origi
e

Aquest docunent és una copia auténtica del docunment el ectronic
través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens al

Instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum compartit d i SO lAR

6.3.4 Estructura de suport
Els panells solars fotovoltaics s’instal-laran de manera coplanar sobre les cobertes per

tal d’aprofitar el maxim espai possible i la bona orientacié de les cobertes.

L’estructura de suport esta composada de perfils d’alumini en paral-lel que es fixaran a
les teules, perforant aquestes, la subjeccid ancorada a les bigues sota coberta. Es fara

us de tac quimic per garantir la impermeabilitat de la coberta.

Figura 16 Exemple estructura a teula
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6.3.5 Xarxa de distribucié
La xarxa de distribucié d'una instal-lacié de panells fotovoltaics fa referéncia al sistema
eléctric que permet distribuir I'energia generada pels panells solars als diferents punts

de consum de la instal-lacié o de la xarxa eléctrica a la qual esta connectada.

Aquest sistema inclou els seglents components: inversors, interruptors, proteccions,
mesuradors, cables i altres dispositius de control i regulacié de l'energia eléctrica
generada pels panells solars. La seva funcié és assegurar que I'energia solar produida
pels panells sigui transformada i distribuida adequadament per alimentar els dispositius

eléctrics de la instal-lacié o de la xarxa eléctrica.

El cablejat en la part de corrent continu, és a dir, des dels panells fotovoltaics fins a
I'entrada de l'inversor sera H1Z2Z-K Cu concebut per la normativa EN50618 / IEC
62930 / UTE C 32-502, el qual ens ofereix una la seguretat. A continuacio

s’especifiquen les seves caracteristiques:

= Coure electrolitic estanyat, classe 5 (flexible)
= Tensié nominal: 1,0kV/1,0kV CAi 1,8kV CC.

= Rang de temperatura: -40°C a 120°C. (250°C en curtcircuit maxim 5 segons)

També esta preparat per fer front al foc, dificultant la propagacio de la flama, sense

haldgens, amb una baixa emissio de fums i una baixa emissio de gasos corrosius.

Pel que fa al cablejat de la part de corrent alterna s’utilitzara RZ1-K (AS) Cu construit
segons la normativa UNE 21123-4 / IEC 60502-1. A continuacio s’especifiquen algunes

caracteristiques:

= Coure electrolitic estanyat, classe 5 (flexible)
= Tensio nominal: 0,6 kV/1kV CA

= Temperatura maxima 90°C (250°C en curtcircuit maxim 5 segons)

Igual que l'anterior aquest també es troba preparat en cas de foc amb les mateixes
caracteristiques, dificultant la propagacié de la flama, sense haldgens, amb una baixa

emissio de fums i una baixa emissié de gasos corrosius.

Tot el cablejat en corrent continu té un aillament de 0,5 MQ.
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6.3.6 Proteccio cablejat corrent continu
El tram de corrent continu (CC) d'una instal-lacio fotovoltaica sol disposar de diverses
proteccions per garantir el correcte funcionament del sistema i, sobretot, per garantir la

seguretat de les persones i les instal-lacions.

Al fer servir el sistema SolarEdge, nomes es fa Us de proteccions en alterna, al posar

optimitzador de potencia entre el inversor i els panells.

6.3.7 Proteccio cablejat corrent altern
Al tram de corrent alterna, a la sortida del inversor, es col-loca un quadre eléctric de

proteccions, en el que poden trobar els seglents dispositius:

1. Interruptor diferencial, protegeix contra les fugues de corrent, casades per
una falla eléctrica o bé per contacte amb algun element del sistema que estigui
en contacte amb el terra, i que poden ser perillés per als humans i causar danys
en l'equip eléctric.

2. Interruptor magneto térmic automatic, protegeix contra sobrecarregues i
curtcircuits en el circuit eléctric.

3. Dispositius de proteccié contra sobretensions: Aquests protegeixen la
instal-lacié fotovoltaica contra sobretensions que poden ser causades per
llamps, descarregues atmosfériques o altres anomalies en la xarxa eléctrica.

4. Presa a terra, és un element essencial en qualsevol instal-lacié eléctrica. El seu
principal objectiu és proporcionar un cami de baixa impedancia per a la corrent
eléctrica en cas de fallada o mal funcionament del sistema eléctric, amb la
finalitat de protegir les persones i els equips.

Mitjancant una connexio a terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats,
s'estableix la vinculacié electrica directa del circuit amb un conductor alié al

mateix, prescindint de fusibles o proteccio.

Tots els components s’uniran de forma successiva entre ells mitjancant un
cable de terra, assegurant tant I'equipotencial com una proteccido adequada

contra contactes indirectes.

Sera imprescindible assegurar que la resisténcia de la connexi6 a terra existent
compleix amb les especificacions normatives. Si aixd no és el cas, es requeriran

les accions pertinents per millorar la propia resisténcia de terra.
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La connexio a terra de la instal-lacié fotovoltaica es vinculara amb la presa de

terra de l'edifici a través del Quadre General de Baixa Tensio, utilitzant un

conductor protegit.

Els conductors de terra han de tenir una seccié que no sigui inferior a la minima

requerida pels conductors de proteccié. Quan aquests conductors estiguin

soterrats, la seccidé haura de ser conforme als valors especificats a la taula

seguent:
Tipus Protegit mecanicament No‘pr_oteglt
mecanicament
Proteg_lt’::ontra la Igual a cond.u'ctors 16 mm2 Cu
corrosio proteccio
16 mm? Acer galvanitzat

No pro_tf:‘glt contra la 25 mm? Cu 25 mm? Cu
corrosio

50 mm? Fe 50 mm? Fe

Taula 21 Seccid conductors

*La proteccio contra la corrosié pot aconseguir-se mitjangant una envolvent:

= 2,5 mm? si els conductors de proteccio estan previstos de proteccié mecanica.

= 4 mm?, si els conductors de proteccio no tenen proteccié mecanica.

Com a conductors de proteccio es poden utilitzar:

=  Conductors en cables multiconductors.

=  Conductors aillats amb un embolcall comu amb els conductors actius.

= Conductors separats aillats.

Els conductors de proteccio hauran de tenir una seccié minima igual a la fixada a la

taula segtient:

Seccié conductor fase (mm?) | Seccié conductor proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16 < Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2

Taula 22 Seccio minima conductors
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7. Estudi energeétic

La produccié d’energia es realitza mitjangant el programari de Solar Edge. Una vegada
hem introduit la localitzacio dels panells fotovoltaics i possibles ombres produides per
diferents elements, realitza una estimacio de la produccié basant-se en un registre

historic de temperatura i radiacio de I'estacio meteoroldgica més propera.

Pel que fa al consum energétic s’introdueix al programi a partir de les corbes de

consum aportades pel client.

Aixi doncs, una vegada que hem establert també les especificacions dels panells
fotovoltaics, la quantitat i posicid, juntament amb la I'inversor utilitzat, i la connexio

entre els panells i amb l'inversor, obtenim els resultats seglients.

RESUMEN DEL SISTEMA @ 188 Modulos Fv 3 Inversores @ 115 Optimizadores

RESULTADOS DE LA SIMULACION

Poteneia CC Instalada Max. Pca Alcanzada Energia Producida Anual Emisiones De CO2 Arboles Equivalentes
Ahorradas (Anualmente) Plantados
85,54 wwp 69,55 ww 135,34 vwn 35,87 1647
PRODUCCION DEL SISTEMA CONSUMO
| Produccion Total - 100 % | Consumo Total - 100 %
135,34 rawn 153,99 wwn
_ _ iéﬁs’ R .
Autoconsumo - 41 % il A Autoconsumo - 36 % ,Qr}f‘ %
13534 | [ 15399 W
56,16 wh i 56,16 wwh | R
\ \ 4
S N
Exportacidn - 59 % Importacidn - 64 %
79,18 mwn 97,83 mwh

Figura 17 Resultats simulacio
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- Grafica de produccio mensual:

ENERGIA MENSUAL ESTIMADA

@ Generacion @ Consumo @ Autoconsumo % Energia Recorfada

20
15
F
g0 I I
ne Fab Abr Mayo Ago
Total de energia recortada: 0,56%
Mes Generacion (kWh) Consumo (kWh) Autoconsumao (kWh) Energia Recortada (kWh)
Ene 6698 17.990 4646 =
Feb 7813 16,776 4919 21
Mar 11.030 17.582 5854 102
Abr 13.997 12223 6139 120
May 15,176 7944 3660 125
Jun 15.092 8599 4496 103
Jul 16.327 10,791 5514 214
Ago 14.400 12996 6201 35
Sep 12,145 10173 3913 43
Oct 9444 8875 2887 2
Nov 7020 12.225 3446 -
Dic 6200 17.818 4438 =

Figura 18 Produccié mensual
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8. Avaluacio de residus

Els residus més apreciables que es generaran en aquesta instal-lacio:
= Cartré procedent de 'embalatge dels components de la instal-lacié.
= Palets de fusta necessaris pel transport dels panells fotovoltaics.

= Cargols sobrants no fets servir.

= Restes de cablejat excedent.

Tots aquests residus seran portats al respectiu centre per la gestio

Rao social Deixalleria Comarcal

Direccio Carretera de Falset a Porrera, km. 0,1.

Taula 23 Emplagament deixalleria

25 min
197 km | TP7403
/’\'7\! Gratallops
. /f AR
= Lz (822
F A
El Lioar
~a
{TF
oz A
B
T
 a
D
(,:-’f“/
575
= Belimunt
7531 i El Molar del Priorat

AN T

) 7 o
O Deixalleria Comarcal
T3¢

Tv-3001

= TV:a002

Figura 19 Emplacament deixalleria

30

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
Ricard Gasol Colom na / num 20660 el dia 28/ 05/2024 a |es 09:55:41



er Ajuntanent del Mlar. Podeu verificar la seva autenticitat a

pi a auténtica del docunent el ectronic original custodiat E .
el servei de validaci6 de |a Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 29D67BD32F5445CF94C3210E621A846D i data d' em ssi 6 09/08/2024 a | es 13:10: 46

docunent és una co

d

través

Aquest

Instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum compartit d i SO lA R

9. Justificacio del compliment del REBT

El projecte técnic ha estat redactada d'acord a les normes del vigent Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid i Instruccions Técniques Complementaries del Reial
Decret 842/2002, de 2 d'agost de 2002. A continuacio, es fa referéncia a tots aquells

elements als quals afecta la instal-lacié objecte d'aquest projecte:

9.1 Escomesa

L'escomesa és la part de la instal-lacio de xarxa de distribucid que alimenta la caixa
general de proteccié o unitat funcional equivalent. Els conductors seran de coure o

alumini. Aquesta linia estara regulada per la ITC-BT-11.

Atenent al sistema de la instal-lacio i a les caracteristiques de la xarxa, la connexi6 es
realitzara al punt més proper possible a 'escomesa existent. Els cables seran aillats, de

tensio assignada 0,6/1kV, sota tub o canal.

El disseny de I'escomesa es basara en les normes i especificacions acordades amb la

companyia eléctrica de la zona.

9.2 Dispositius generals i individuals de comandament i protecci6

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran el més a prop possible
del punt d'entrada de la derivacid individual. Es colllocara un interruptor general

automatic (IGA) immediatament abans dels altres dispositius.

L'alcada a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de comandament i

proteccio dels circuits, mesurada des del nivell del terra, estara compresa entre 1i 2 m.

Els envoltants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3,
amb un grau de proteccid minim IP30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN
50.102.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa,
impresa amb caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data
de realitzacié de la instal-lacié, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general
automatic (IGA).
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Els dispositius generals de comandament i proteccioé seran com a minim:

= Un interruptor general automatic de tall omnipolar, que permeti el seu
accionament manual i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i
curtcircuits (segons ITC- BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat

de curtcircuit que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacid.
On:

Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra contactes indirectes

de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la segiient condicio:
Raxlas<O

* Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de
proteccié de masses.

= la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié
(corrent diferencial residual assignat).

= O: Es la tensié de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24 V en

locals humits).

Totes les masses dels equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccid, han
d'estar interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa

de terra.

= Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i
curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

= Dispositiu de proteccié contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

9.3 Instal-lacions interiors

9.3.1 Conductors

Els conductors que s'utilitzin seran de coure o alumini i seran sempre aillats. La tensi6
assignada no sera inferior a 0,6 / 1kV. La seccid dels conductors a utilitzar es
determinara de manera que la caiguda de tensio entre I'origen de la instal-lacio interior

i qualsevol punt d'utilitzacio sigui menor de I'1,5% segons ITC-BT-40.
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En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmoénics deguts a
carregues no lineals i possibles desequilibris, la seccié del conductor del neutre sera

igual a la de les fases.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per el que indica la norma
UNE 20.460-5-523 i el seu annex nacional. En l'apartat de calculs es determinen les
caracteristiques de tots els conductors en funcié de la poténcia a transportar i la

caiguda de tensio prevista de cada part de la instal-lacié.

9.3.2 Identificacio de conductors
Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment el
conductor de neutre i el conductor de proteccid. Aquesta identificacio es realitzara

amb els colors que presentin els seus aillaments.

Quan hi hagi un conductor neutre en la instal-lacié o es pugui preveure per a un
conductor de fase la seva passada interior a conductor neutre, s'identificaran aquests

pel color blau. El conductor de proteccio s’identificara pel color verd-groc.

Tots els conductors de fase o, si s'escau, aquells pels quals no estigui previst el seu

pas posterior a neutre, s'identificaran pels colors marro, negre o gris.

9.3.3 Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per
avaries que puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la
instal-lacié, de manera que els dispositius de proteccié de cada circuit estaran

adequadament coordinats.

9.3.4 Equilibrat de carregues

S’ha de garantir en tot moment I'equilibri de les carregues.

9.3.5 Resisténcia d’aillament i rigidesa dieléctrica
Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als

valors indicats en la taula seglent:
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Tensié nominal | Tensié d’assaig corrent | Resisténcia aillament
instal-lacio continu (V) (MQ)
MBTS o MBTP 250 <0,25
<500V 500 < 0,50
> 500V 100 < 1,00

Taula 24 Resistencia aillaments

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacio (receptors),
resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2 * V + 1000V a frequéncia industrial,

essent V la tensid maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cada un
dels circuits on aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccid, a la sensibilitat
que presentin els interruptors diferencials (300 mA en aquest cas) instal-lats com a

protecciod contra contactes indirectes.

9.3.6 Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions
per simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant
borneres de connexié muntades individualment o constituint blocs o regletes de

connexidé. Sempre es realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

9.4 Sistema de instal-lacio

9.4.1 Prescripcions generals
Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de

canal si tots els conductors estan aillats per a la tensioé assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb altres no eléctriques, es
disposaran de manera que les superficies exteriors d'ambdues es mantinguin a una

distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una tempesta

perillosa.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que

puguin donar motiu a condensacions.
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Les canalitzacions estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra,
inspeccio i accés a les connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de
manera que, mitjangant la convenient identificacié dels circuits i elements, es pugui

procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio,
com ara murs, envans o cobertes, no es disposaran entroncaments o derivacions de

cables.

9.4.2 Conductors aillats sota tubs protectors
Els cables utilitzats seran de tensioé assignada no inferior a 0,6/1 kV per a circuits de

poténcia, i de 450/750 V per circuits de control.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcid del nombre i la seccid dels conductors a
conduir, s'obtindra de les taules indicades a la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques

minimes segons el tipus d'instal-lacio.

Per a I'execuci6 de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les

prescripcions generals seguents:

= El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o
paralleles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la
instal-lacio.

= Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que
assegurin la continuitat de la proteccio que proporcionin als conductors.

= Els tubs aillants rigids corbs en calent podran ser acoblats entre si, recobrint
I'entroncament amb un adhesiu especial quan es precisi una unié estanca.

= Les corbes practicables en els tubs seran continues i no originaran reduccions
de secci6 inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub
seran els especificats pel fabricant conforme a la Norma UNE-EN.

= Haura de ser possible la facil introduccio i retirada dels conductors en els tubs
després de collocar-los, una vegada fixats aquests i els seus accessoris,
disposant per aixd dels registres que es considerin convenients, que en trams
rectes no estaran separats entre si més de 15 m. El numero de corbes en angle
entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran

normalment en els tubs després de col-locar- los.
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Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccid i retirada
dels conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament
o derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran en linterior de caixes
apropiades de material aillant i no propagador de la flama. Si son metal-liques
estaran protegides contra la corrosié. Les dimensions d'aquestes caixes seran
tals que permetran allotjar folgadament tots els conductors que hagin de
contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més
un 50% del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior
minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en
les caixes de connexid, s'hauran d'utilitzar premsaestopes adequats.

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat
que es produeixin condensacions d'aigua al seu interior, per aquest motiu es
triara convenientment el tracat de la instal-lacio, prevenint I'evacuacio i establint
una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com
pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de la qual una de les sortides no s'utilitza.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de connectar-se a terra. La seva
continuitat eléctrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas
d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues
preses a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o
neutres. Quan els tubs s'installin superficialment es tindran en compte les
seglients prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant brides o abragadores
protegides contra la corrosid. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de
0,50 m.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len,
corbant o usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que
uneix els punts extrems no seran superiors al 2%.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima
de 2,50 m sobre el terra, amb I'objectiu de protegir-los de danys mecanics

eventuals.

9.4.3 Conductors aillats fixats directament sobre les parets

36

S| GNAT ELECTRONI CAVENT  PEI

Ricard Gasol

Col om

NT

na

R:
/ num 20660 el dia 28/05/2024 a |es 09:55:41

disolar



Podeu verificar |la seva autenticitat a

er Ajuntanent del Ml ar,

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat E .
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 29D67BD32F5445CF94C3210E621A846D i data d' em ssi 6 09/08/ 2024 a |es 13:10: 46

Instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum compartit

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cablejat de tensi6 assignada no inferior a 0,6/1

kV, amb aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execucio de les canalitzacions es tindran en compte les segiients prescripcions:

Es fixaran sobre les parets per mitja de brides o collarets de manera que no
perjudiquin les cobertes dels mateixos.

Amb ['objectiu que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte
del seu propi pes, els punts de fixacido dels mateixos estaran prou proxims. La
distancia entre dos punts de fixacié successius no excedira els 0,40 m.

Quan els cables hagin de disposar de proteccid mecanica per la ubicacio i
condicions de la instal-lacié s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar
aquests cables, s'establira una proteccid mecanica complementaria sobre els
mateixos.

S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcio en
contra fixada a la norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera
inferior a 10 vegades el diametre exterior del cable.

Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran
efectuar per la part anterior o posterior a aquests, deixant una distancia minima
de 3 cm entre la superficie exterior de la canalitzacié no eléctrica i la coberta
dels cables quan I'encreuament s'efectui per la part anterior d'aquesta.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplacaments aixi ho exigeixin, utilitzant per a aquesta finalitat caixes o altres
dispositius adequats. L’estanqueitat podra quedar assegurada mitjangant I'ajuda
de premsaestopes.

Els entroncaments o connexions es realitzaran mitjancant caixes o dispositius
equivalents dotats de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de
la protecci® mecanica establerta, l'aillament i la inaccessibilitat de les

connexions, permetent la seva verificacio si fos necessaria.
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9.4.4 Conductors aillats soterrats
Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran
d'anar sota tub llevat que tinguin coberta i una tensio assignada de 0,6/1 kV,

s'establiran d'acord amb el que assenyalen les instruccions ITC-BT-07 i ITC- BT-21.

9.4.5 Conductors aillats sota canals protectores
La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets
perforades o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat mitjangcant una tapa

desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com a
"canals amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es
podran col-locar mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de
comandament i control etc., sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del
fabricant. També es podran realitzar entroncaments de conductors en el seu interior i

connexions als mecanismes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries tindran unes caracteristiques
minimes de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacio i
servei, de resistencia a la penetracio d'objectes solids i de resisténcia a la penetracio
d'aigua, adequades a les condicions de I'emplacament al que es destina; aixi mateix les
canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques han de ser

conformes a les normes UNE- EN-50.085.

El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals, horitzontals

o paral-leles a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-lacié.

Les canals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar a la xarxa de terra, la
conductivitat eléctrica quedara convenientment assegurada. La tapa de les canals

quedara sempre accessible.

9.4.6 Conductors aillats sobre safata o suport de safates
Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb

aillament mineral), unifilars o multifilars segons la norma UNE 20.460-5-52.
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9.5 Proteccio contra sobreintensitats

Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin
presentar-se al mateix, per aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps
convenient o estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles. Les

sobreintensitats poden estar motivades per:

= Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran
impedancia.
= Curtcircuits.

= Descarregues eléctriques atmosfériques.

1. Proteccio contra sobreintensitats: Ha quedar en tot cas garantida pel dispositiu
de proteccio utilitzat. El dispositiu de proteccié estara constituit per un interruptor
automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall i de caracteristiques de

funcionament adequades.

2. Proteccié contra curtcircuits: En l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de
protecciod contra curtcircuits la capacitat de tall del qual estara d'acord amb la intensitat
de curtcircuit que pugui presentar-se al punt de la seva connexio. S'admet, no obstant,
que quan es tracti de circuits derivats d'un circuit principal, cadascun d'aquests circuits
derivats disposi de proteccié contra sobrecarregues, mentre un sol dispositiu general
pugui assegurar la proteccio contra curtcircuits per tots els circuits derivats. S'admeten
com a dispositius de proteccio contra curtcircuits els fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema

de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460-4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de
proteccio. La norma UNE 20.460-4-473 defineix I'aplicacié de les mesures de proteccié
exposades en la norma UNE 20.460-4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o

curtcircuit, assenyalat en ada cas el seu emplagament o omissio.
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9.6 Proteccio contra sobretensions

9.6.1 Categories de les sobretensions

Per a la proteccio de sobrecarregues i curtcircuits s'instal-laran fusibles ACR generals i
un interruptor magneto térmic calibrat a la poténcia del generador. Es disposara també
d'altres elements seccionadors per separar parts de la installlacido per facilitar el

manteniment o reparacions (ITC-BT-22).

Per a la proteccio de descarregues atmosfériques s'utilitzaran descarregadors a terra

de tipus 2 estratéegicament instal-lats amb les segiients caracteristiques:

Proteccioé IP 20
Temps de resposta <100 ns
Corrent maxima de descarrega (8/20 /ps) isg : 40 kA
Capacitat de curtcircuit 20 kKA
Nivell de proteccid 3,2 kV
Ample instal-lacio 3 moduls DIN

Taula 25 Proteccid contra descarregues

Les categories indiquen els valors de tensio suportada en l'ona de xoc de sobretensio
que han de tenir els equips, determinant, al mateix temps, el valor limit maxim de tensié
residual que han de permetre els diferents dispositius de proteccié de cada zona per
evitar el possible deteriorament d'aquests equips. Es distingeixen 4 categories
diferents, indicant en cada cas el nivell de tensi6 suportada a impulsos, en kV, segons

la tensid nominal de la instal-lacio.

Tensié nominal instal-lacié Tensio6 suportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Sistema llI Sistema ll | Categoria IV | Categoria lll | Categoriall | Categoria l
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 1000 1000 8 6 4 2,5

Taula 26 Categories segons el nivell de tensio

S'aplica als equips sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats
a la instal-lacio eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc.). En
aquest cas, les mesures de proteccio es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en
la instal-lacié fixa o entre la instal-lacio fixa i els equips, amb la finalitat de limitar les

sobretensions a nivell especific.
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Categoria ll

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacié fixa (electrodoméstics,

eines portatils i altres equips similars).

Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacié eléctrica fixa i a altres
equips pels quals es requereix un alt nivell de fiabilitat com els armaris de distribucio,
barres col-lectores, aparamenta: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc,

canalitzacions i els seus accessoris: cables, caixes de derivacio, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten a I'origen o molt proxims a I'origen de
la installacio, aiglies amunt del quadre de distribucié (comptadors d'energia, aparells

de telemesura, equips principals de proteccié contra sobreintensitats, etc.)

9.6.2 Mesures pel control de les sobretensions

Es poden presentar dues situacions diferents:

= Situacioé natural: quan no es requereix de la proteccid contra sobretensions
transitories, es preveu un baix risc de sobretensions en la instal-lacié (a causa
del fet que esta alimentada per una xarxa subterrania integrament). En aquest
cas es considera suficient la resisténcia a les sobretensions dels equips
indicada a la taula de categories, i no es requereix de cap proteccio
suplementaria contra les sobretensions transitories.

= Situacié controlada: quan es requereix la proteccid contra les sobretensions
transitories en l'origen de la instal-lacio, llavors la installacié s'alimenta per, o

inclou, una linia aéria amb conductors aillats.

També es considera situacié controlada aquella situacié natural en qué és convenient
incloure dispositius de proteccid per a una major seguretat (continuitat del servei, valor

econdmic dels equips, pérdues irreparables, etc.)

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosferic s'han de
seleccionar de manera que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensioé suportada

en funcioé de la categoria dels equips i dels materials previstos instal-lar.
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Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre

o0 compensador i la presa de terra de la instal-lacio.

9.6.3 Seleccioé dels materials a la instal-lacié
Els equips i materials han de triar-se de manera que la tensié suportada no sigui

inferior a la tensié prescrita a la taula anterior, segons la seva categoria.

Es podra utilitzar equips i materials que tinguin una tensié suportada inferior als valors

de la taula, en els seglients casos:

= En situacié natural quan el risc sigui acceptable

= En situacié controlada si la proteccio contra les sobretensions és adequada

9.7 Proteccio contra contactes directes i indirectes

9.7.1 Proteccio contra contactes directes

Proteccié per aillament de les parts actives

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat

meés que destruint-lo.
Proteccié mitjancant barreres o envoltant

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envoltants o darrere de barreres
que posseeixin, com a minim, el grau de proteccio IPXXB, segons UNE 20.324. Si es
necessiten obertures majors per a la reparacio de peces o per al bon funcionament
dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades perqué les persones siguin

conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén facilment

accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IPXXD.

Les barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i
durabilitat suficients per mantenir el grau de proteccid exigit, amb una separacio
suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les

influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envoltants o desprecintar part

d'aquestes, només es podra realitzar:
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= Amb l'ajuda d'una clau o una eina

= Després de desconnectar la tensio de les parts actives protegides per
aquestes barreres o aquestes envoltants, no podent-se restablir la tensio
fins a tornar a col-locar les barreres o les envoltants.

= Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el
grau de proteccio IP2X o IPXXB, que no pugui ser desmuntada més que
amb l'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb les

parts actives.
Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual

Aquesta mesura de protecci6 esta destinada només a complementar altres mesures de

proteccio contra els contactes directes.

La utilitzacié de dispositius de corrent diferencial residual, quan el valor del corrent
diferencial assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a
mesura de proteccié complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié

contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

9.7.2 Proteccio contra contactes indirectes

La proteccido contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic
d'alimentacio. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'un defecte,
que una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que
pugui desencadenar una situacié de risc. La tensié limit és igual a 50 V, valor eficac en
corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels
equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccio, han d’estar interconnectades i
unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre de

cada generador o transformador s'ha de posar a terra.
Es complira la segiient condicio:
On:

RaxlasO

= Ra: és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors

de proteccio de masses.
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= la: és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de
proteccio. Quan el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent
diferencial residual és el corrent diferencial residual assignada.

= O:és latensid de contacte limit convencional (50 o 24V).

9.8 Instal-lacions a locals mullats

D'acord amb la ITC-BT-30, els elements i equips com els moduls solars i els quadres

locals que es troben a la intempérie hauran de complir els seglients requeriments:

= Les canalitzacions seran estanques i totes les connexions es realitzaran
mitjangant premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau
d'estanqueitat minim IP54.

= Totes les caixes de connexid i quadres exteriors presentaran el mateix
grau d'estanqueitat IP54.

= Segons s’indica a la ITC-BT-22 tots els circuits disposaran dels adequats

elements de proteccid en origen.

44

S| GNAT ELECTRONI CAVENT  PEI

Ricard Gaso

NT R
I Col om na / num 20660 el dia 28/ 05/2024 a |es 09:55: 41



er Ajuntanent del Mlar. Podeu verificar la seva autenticitat a

docunent és una copia autentica del document el ectronic original custodiat E .
del servei de validaci6 de |la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 29D67BD32F5445CF94C3210E621A846D i data d'em ssi 6 09/08/ 2024 a | es 13:10:46

través

Aquest

Instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum compartit d i SO I.A R

10. Coeficients de repartiment estatic

Un cop obtingudes les corbes de consum anual, de totes les CUPS dels edificis
municipals, es pot procedir a indicar els coeficients de repartiment de I'energia

generada:
Instal-lacions CUPS
Antic Ajuntament | ES0031405625879002VMOF
Ajuntament ES0031405625965001FFOF
Consultori medic | ES0031405625909001XNOF
Piscina ES0031405626055001XPOF
E”g‘ar;?c“at ES0031408124219001SXOF
Bombes aigua ES0031405647245001AQO0F
Magatzem ES0031405625893001GCOF
Escola ES0031405626056001FLOF
Taula 27 CUPS de les instal-lacions
Instal-lacions Consum anual (kWh) % respecte el total
Antic Ajuntament 3.452,96 2,24%
Ajuntament 24.657,75 16,01%
Consultori medic 13.269,16 8,62%
Piscina 26.769,53 17,38%
Enllumenat public 28.152,00 18,28%
Bombes aigua 30.860,73 20,04%
Magatzem 1.170,77 0,76%
Escola 25.657,693 16,66%
Consum total 153.990,60 100%

Taula 28 Consum obtingut de cada CUPS
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Instal-lacions Coeficient repartiment | Energia repartida (kWh)
Antic Ajuntament 2% 3.031,66
Ajuntament 16% 21.668,25
Consultori médic 9% 11.666,48
Piscina 17% 23.522,44
Enllumenat public 18% 24.740,52
Bombes aigua 20% 27.122,54
Magatzem 1% 1.028,60
Escola 17% 22.547,98

Consum total 100% 135.328,47

Taula 29 Coeficient de repartiment i energia

Instal-lacions Percentatge d’autoconsum
Antic Ajuntament 87,80%
Ajuntament 87,88%
Consultori medic 87,92%
Piscina 87.87%
Enllumenat public 87,89%
Bombes aigua 87,86%
Magatzem 87,88%
Escola 87,88%

Taula 30 Autoconsum obtingut amb energia solar
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11. Conclusions

En el present projecte técnic i resta de documents i planols s’ha descrit una
instal-lacié fotovoltaica per autoconsum compartit amb excedents acollit al réegim de
compensacio simplificada. Aquesta instal-lacié complira el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio, aixi com les Ordenances, Normativa autonomica i estatal i mesures de
seguretat que siguin aplicables. Amb aquesta exposicio, el técnic que subscriu,
estima que s’han detallat suficientment aquesta instal-lacio, sense perjudici de

qualsevol ampliacié o aclariment futur.

El Facultatiu: El Promotor:

Sr. Ricard Gasol Ajuntament de el Molar
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1. Introduccio

Per realitzar el calcul del cablejat, s’ha seguits el REBT (Reglamento electrotécnico
para baja tension).

Es a dir, s’ha tingut en compte:

- Caiguda de tensié maxima: La caiguda de tensio entre el generador i el punt
d’interconnexid a la xarxa de Distribucid Publica, o la instal-lacié interior no ha
de ser superior al 1,5 %.

- Intensitat nominal que ha d’estar per sota de la intensitat admissible del
cable que es fara us: Es a dir que el cablejat de connexié, hauran d’estar
dimensionats per a una intensitat no inferior al 125 % de la maxima intensitat
del generador.

S’ha fet Us de la taula C.52-1 BIS de la norma UNE-HD 60364-5-52:2014, per fer el
calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors.

2. Calcul cablejat CC

El cable H1Z2Z2-K 0,6/1kVca — 1,8kVcc, sera el fet servir per a la corrent continua i
com a minim haura de complir les seglients caracteristiques.

= Conductor de coure estanyat, classe flexible 5

= Temperatura maxima: 120°C

= Distribuidor sense flama UNE-EN 60332-1

= No propagadors de foc UNE-EN 50266

= Baixa acidesa i corrosivitat dels gasos UNE-EN 50267

= Baixa opacitat del fum emés UNE-EN 61034

= Aillament: elastomer estabilitzat termic sense haldgens.

= Carcassa: elastomer estabilitzat per calor lliure d'haldgens.

= Tensio nominal: AC 0,6/1KV, DC 1,8KV

= Finalitat: connexié entre plaques fotovoltaiques i inversors (sistema DC).

En el recorregut entre els moduls i l'inversor els cables estaran a I'aire, protegits per
tubs de PVC ondulat, o amb canals adossats a la part posterior dels modulsi a la
propia estructura de I'edifici, per la qual cosa es considera una instal-lacio de tipus B1.
segons la norma Taula B.52-1 BIS de la UNE-HD 60364-5-52:2014.

S’ha procedit a calcular amb el cas més desfavorable.

Ajuntament

String - INV 750,0 14,10 20 1,50% Aérea DC 0,98 6 6 44 2 45,13 0,01962 1,84 0,25%
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Escola

String - INV 750,0 15,00 20 1,50% Aérea DC 1,05 6 6 44 2 45,81 0,01966 1,97 0,26%

Piscina

String - INV 750,0 14,10 130 1,50% Aérea DC 6,39 10 10 61 1 42,67 0,01944 713 0,95%

*Seccio de 10 mm?al tram des de magatzem a inversor, els panells del mateix edifici
de la piscina amb secci6 de 6 mm?

S’ha calculat per la caiguda de tensié en corrent continu no excedeix 1,5 %. El cablejat
s’instal-lara de tal forma que s’observi amb total claredat la polaritat de cada conductor.

3. Calcul cablejat CA

Els cables per a corrent altern sén del tipus RZ1-K(AS) i tenen les caracteristiques
seguents:

=  Temperatura maxima: 90°C

= No propagador de flama UNE-EN 60332-1

= No propagador d’'incendi UNE-EN 50266

= Baixa acidesa i gasos corrosius UNE-EN 50267

= Transparencia de baixa emissio de fums UNE-EN 61034

= Aillament: XLPE

= Capa exterior: elastomer termoestabilitzat sense haldgens

= Tensié nominal: 0,6/1KV

= Aplicacio: cables aeris 0 enterrats per a la transmissié i distribucio d'energia

Ajuntament

INV -ICP 400 37,00 5 1,50% Interior Trifasica 1,12 10 10 52 2 65,31 0,02103 0,67 0,17%

Escola

INV -ICP 400 24,00 5 1,50% Interior Trifasica 0,74 4 6 30 2 72,00 0,02150 0,74 0,19%
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Piscina

INV -ICP 400 49,00 5 1,50% Interior Trifasica 1,58 10 10 52 2 84,40 0,02236 0,95 0,24%

Com es pot apreciar la caiguda de tensié no excedeix el 1,5 %, no obstant el cablejat
ha de complir la normativa vigent.
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4. Calculs carregues de vent

Ajuntament:

Flacher lideios, 50U

Klaus Fscher, |

43300 MONT + RCIG DEL CAMP
TARRAGONA (SPN]

Informe de calculo - $24-0325

oA tve solutons

17 de mayo de 2024

El siguiente informe se ha realizado en la ubicacion

01. ESTATICA DEL SISTEMA

Carrer Marques Tamarit,1 - 43736 El Molar

Para el célculo de la carga de viento, se ha realizado en acorde DB SE-AE Acciones a la edificacion, 3.3,

teniendo las consideraciones siguientes:

Altura del punto considerado:
Zona:
Categoria del terreno:

ce Valor coeficiente de exposicion:
Presién dinédmica gqb =
Densidad el aire

10 m
c 29 m/s
IV Zona Urbana en general, industrial o forestal

1.783
0.526 kKN/m*
1,25 Kg/m3

Provincia Tarragona

'-“v'—r—(—‘

Los resultados extraidos con los datos anteriores han sido:

ge presion=
ge succion=
ge nieve=

;.x..,.u:'.s
0,75 kN/m? 1
0,47 kN/m? w;"m"
0.40 KN/m? J
AT

Se ha tomado en cuenta la placa solar facilitada con el tornillo STSR M10x250 mm A2 con la resina FIS P
Plus y el tamiz FIS HK con los sigulentes datos considerados: b

Inclinacién de la cubierta:

Formato de la placa: veical

Peso de la placa:

Medidas de la placa:

Tipo de perfil: Solar light

15 e -
26,3 Ka 5
almm] blmm] e[mm]
1903 1134 30 1

@
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02. DISTANCIA MAXIMA AXIAL ENTRE ANCLAJES
Se supone gue todas las carpas {peso de la estructura, meve, viento) no funcionan en el mismo momento
con la méaxima intensidad, pers podran funcionar juntas con diferentes proporciones (método
semiprobabilistico). Los casos mas desfavorables (LC) son:
LC1: 1.35%esa de la estructura + 1.5%nieve + 0.6 viento)
LC2: 1.35peso de la estructura + 1.5%0.8 nieve + vianlo)

LC3: 0.9 peso de estructura + 1.5 viento
LCT wLC2 son las peores condiciones para el viento en presion, LC3 para el wviento en succion,
Los coeficientes 1,36, 1.5 v 0.9 se utilizan como astade limte ditirmo "slastico” de los elementos, donde las
tengiones ze limitan a Ap0,2. Al mismo tiempo, las estructuras tienen gue satisfacer el estado limite de
trabajo para deformaciones excesivas: este céloulo se realiza tenienda los anteriores coeficientes y las
deformaciones limitadas & 1/250 de distancia entre soportes,
Se extraen los disgramas de fuerzas del perfil  Solar ight con la reaccidn mas desfavorable v supeniendo
frontal se lleva toda la carga dael peso propio de la placa an las consideraciones del proyecto antes

Las solicitaciones derivadas de ta repercusion del drea por m? stn: 0,51 kN @ succion

Distancia maxima admisble perlii*= 1,58 m

Distancia entre anclajes= 1.5 m

d

T s __,-"" e SRR | LHm
’E"#E'-TH‘L., s = TRRm: 4 KN

Diagrama de corlantes

=D

Tpme e
.M.lh o * t _ . “I""m'l'u.ﬂ
— b
L

Diagrama de deformaciones

_— — — ——_
if.m i 6 iyetd mm
23 et % rolad [P Gem21 3 miad
Diagrama de reacciones:
Fy = 33N Ay = -1455LH 7w LI
P Gt PRy Ak

* Datos especificos de la carga de nieve y viento del proyecto,
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Resultados numerices:

DESPLASAMIENTOS REACCIONES
dax dx dz By Bz
Fum mn i ] mRad EN Elm
1 0.00a00 =0. 898435 5.T71312 =0. 00000 =0.,00000
2 0.0004 0.000a0 5.70812 -0.35372 -0.0004a0
! 0.a00a0 o.aooon O.LEI6E -0.52240 0.00aan
£ 0. 00004 O.a00a0 -£.35145 -0.35143 -0, 00040
5 a. 0000 =1.11206 -6.35565 0.a0000 =0.004a0n

Comprobacion de la flexitn maxima admisible; 4480 mm £ fmax
£.480 mmsL/260
4,480 mim = 6,00 mm

Rumax= 0,23E kN
Rytaac= 0,76 kN
TOTAL= 0,80 kN

La combinada de la reaccion més desfavorable e 0,80 KN considerada ya mayorada (con el coeficiente ya
aplicada,. Esta carga es la mas desfavorable gue tiene gue soportar cada punto de anclaje.

| ng %& |

-

[
[ [
! U

03. CARGA SEGUN TIPO DE CUBIERTA
La resistencia del tarnillo STSR e mads que suficiente para soportar ta cargs mencionada anteriormaente,
Por lo tanto, la distancia entre fijaciones depende de la resistencia de la base de anclaje, aungue en
ningun caso se podrd superar una separacion superior a 1,5m entre los tomillos STSA.
Para poder saber la distancia correcta entre fijaciones hace falta saber todos los componentes de la
cubierta, dado que la teja no se considera como base de anclaje.
Muestra varilla roscada FIS A 10 x 1000 en A4 (acerc AISI 3T6) resiste una solicitacidn & tracaidn
admisible de 9,26 kN con el coeficiente de mayoracidn utilizado de sobrecarga 1.5. Por lo tanto, si la base
de anclaje fuese més resistents se podria separar la distancia entre fijaciones.

0,80 kN = 9,26 kN OK

Muestro tamiz FIS H 18x130/200 K presenta una lengiiud total de 130+ 200'= 330 mm enire zona
perforada para electuar la fijacion por adaptacion {130 mm) v la 2ona opaca, para pasar a través de capas

Para conseguir una mayor estangueidad, se recomienda hacer la perforacion con una broca Pointer M de
diametra 16mm. El accesorio suministrado junto a los tamices [arandela nylan) no requiere de su
utilizacion para esta aplicacion. El tamiz tiene una escala graduada para cortar a la medida necesana.
Se toma en cuenta parz el céloulo de la fijacitn un caso de base de anclaje genérica al desconocer el detalle
de la actual;
Una cubierta gendrica podria ser:

Teja + capa de compresign 160 mm

Rasillén cerdmico: 50 mm

Total a salvar: 210 mm
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Teniends en cuenta gque el tamiz debe scbresalic por debajo del rasilldn 20 mm (aprox), la longitud total del

misma tendria que ser de 250 mm. En previsidn de desviaciones en las cotas consideradas (sobwe todo la

de la cadmara por debajo de la teja) se recomienda efectuar una comprobacidn de profundidad con una

varilla hasta llegar al ladnlla para decidir la longitud del tamiz en cada punto de anclaje.

Una vez introducido el tamiz, rellenarlo con resina utilizando la escala graduada del cartucho |35 por tamiz
FIS H 18x130/200 K) desde el fondo del mismao hacia la parte superior, tras lo que se ird retirando la
boguilla y rellanando, de forma que no generen espacios huecos,

En lo que se refiere a la resistencia de la fijacién a traccién, ésta va a depender basicamente de la
resistencia de la base ceramica hueca y del espesor de la misma, ya que la resina presenta una

resistencia superior a la del ladrillo ¥ no va a ser el punto débil de la fijacidn.
De acuerdo con el ETE 15/0263 de nuestra resing FIS P Plus, la resistencia de un anclaje guimico con un

tamiz similar con varilla roscada M0 con una profundidad de BSmm en un ladrillo pedforado (Ladrilla n® B)
da una resistencia de disefio (ha de ser mayor o igual a la carga mayorada prevista) a traccién de 0,80 kN

[Fa%%;lﬂglnad]ac!&ﬁ& mngun matenal similar antre 105 hslados en el L1LE, ¥ 58 desconoce axactamentea las
medidas y el tipo exacto de matenal de la base de anclaje actual, la manera de conocar con mayor
precision la resistencia de los anclajes es hacer ensayos a pie de obra, con lo que tendriamos valores reales
de caraa maxima admisible.

0.B0 kN =0.BO kN

Todos los productos deben ser utilizados e instalados estrictamente siguiendo las instrucciones de
opearacion publicadas por fischer.

Es responsabilidad del usuario verificar si las condiciones en el sitio ¥ los componentes, anclajes, equipos,
ete. que pretende utilizar son de acuerdo con las condiciones establecidas antericrments.

Sien algin caso no corresponde con la realidad el resultado deja de ser vilido,

Esperc que esta informacion sea de utilidad
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Escola:
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43300 MONT - ROIG DEL CAMP E

TARRAGONA (SPAN) IvEttve solutons
Informe de caiculo - $24-0325 17 de mayo de 2024
El siguiente informe se ha realizado en la ubicacion Carrer Molar-Masroig, 10 - 43736 El Molar

01. ESTATICA DEL SISTEMA
Para el calculo de la carga de viento, se ha realizado en acorde DB SE-AE Acciones a la edificacion, 3.3,
teniendo las consideraciones siguientes:

Altura del punto considerado: 10 m
Zona, c 29 m/s
Categoria del terreno:. IV Zopa Urbana en general, industrial o forestal

ce Valor coeficiente de exposicion: 1,783
Presion dindmicagb = 0,526 kN/m?
Densidad el aire 1,25 Kg/m3
Provincia Tarragona

Los resultados extraldos con los datos anteriores han sido:
SRR R
qe presion= 0,75 kN/m? \\1
ge succién= 0,47 kN/m? ‘yl'ﬂ\\\::/
qe nieve= 0,40 kN/m? W

;,.r}": S

Se ha tomado en cuenta la placa solar lacilitada con el tornillo STSR M10x250 mm A2 con la resina FIS P
Plus y el tamiz FIS HK con los siguientes datos considerados: -
Inclinacién de ia cubierta: 20 ¢ —
Formato de fa placa: Vertical

Peso de la placa: 26,3 Kg a
afmm] b[mm] elmm]
Medidas de la placa: 1903 1134 30
Tipo de perfil: Solar light 3
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02. DISTANCIA MAXIMA AXIAL ENTRE ANCLAJES
Se supone gque todas las cargas {peso de la estructura, nieve, viento) no funcionan en el mismo momento
con la maxima intensidad, pero podrian funcionar juntas con diferentes proporciones (métadao
semiprobalbilistico). Los casos mas desfavorables (LC) son:
LC1: 1,35 peso de la estructura + 1.5% nieve + 0 6 viento)
LC2: 1.35"peso de la estructura + 1.5%0.5 nieve + viento)

LC3: 0.9"peso de estructura + 1.5%viento
LCT y LC2 son las peores condiciones para el viento en presion, LC3 para el viento er succian.
Los coeficientes 1,36, 1.5 v 0.9 se utilizan come estado limite ditimo "slastico” de los elementos, donde las
tensiones se limitan a Rp0.2. Al mismo tiempo, |as estructuras tienen que satisfacer el estado limite de
trabajo para deformaciones excesivas: este caloulo se realiza teniendo los anteriores coeficientes v las
deformacionas limitadas & 1/250 de distancia entre soportes.
Se axtrasn los diagramas de fusrzas del perlil  Selar Bght con la reaccidn mas desfavorable v suponiendo
frontal se lleva tooa la carga del peso propic de la placa en las consideraciones del proyecto antes

Las solicitaciones derivadas de la repercusian del drea por m? son: 0,51 kN a succitn

Distancia mbxima admisble perfil*= 1.5 m

Distancia entre anclajes= 1.5 m

d

s LT khm _.'.'.'Jl_ﬂﬂt'
4 __———"___'_ . - = _\___"—‘——____ "
o -
ey _.-"
- -
=] 5 e
DTS kfim
Diagrama de cortantes
_ =Tk
T —
4RI ! == Do

-l ik
L2 F et 2 mtad Bx=Al mlad =22 bl & ke
Diagrama de reacciones:
Iy & <0 bmni My & Odibin LA BRI

& £ JiGE & e T - 8 HER

* Datos especificos de la carga de nieve y viento del proyecto.
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Resultados numéricos:

DESPLAZAMTRITOS REACCIOHES

ax ay Az Bx By Bz
Fum = o mRad kN EH EHm
1 0.000a0 =0, 88845 5.T13LE 0.00000 =0.00000 =0.00a00
2 0.a00ad 0.a00a0 £.70812 -0.159499 —0.35372 -0.00040
3 000080 0.00000 0.16266 -0.16085 -D.52240 0.008a0
4 0. oo 0. 00000 -&.351485 -0.15937 -0.35183 -0, 00000
5 a.000a0a -1.11208 -£.35565 000000 0.00000 -0.00000

Comprobacion de la flexidn maxima admisible; 4,480 mm = fmax
4,490 mm =L/250
4480 mms 600 mm

Rxstax= 0.23EB kN
Ry 0,76 kN
TOTAL= 0.80 kN

La combinada de la reaccidn més desfavorable ¢ 0,80 KN considerada yva mayorada {con el coeficiente ya
aplicado,. Esta carga es la méas desfavorable gue tiene gue soportar cada punto de anclaje,

| 578 = 1

% L7

03. CARGA SEGUN TIPO DE CUBIERTA
La resistencia del tornillo STSR es mas gue sulicente para soportar la carga mencionada antenorrmente,
Por lo tanto, la distancia entre fijaciones depende de |a resistencia de la base de anclaje, aungue en
ningun caso se podrd superar una separacion superior a 1,5m entre los tornilles STSA.
Para poder saber la distancia correcta entre fijaciones hace falta saber todos los componentes de la
cubierta, dado que la teja no se considera coma base de anclaje.
Musstra varilla roscada FIS A 10 x 1000 en A% (acero AIS] 376) resiste una solicitacidon a tracsidn
admisible de 9.26 kN con el cosliciente de mayoracion utilizado de sobrecarga 1.5, Por lo tanto, si la base
de anclaje fuese mas resislente se podria separar la distancia entre fijacionas.

080 kN = 9,26 kN OX

Muestro tamiz FIS H 18x130/200 K presenta una longitud total de 130 + 200 = 330 mm entre 2ona
parlorada para electuar ia fijacion por adaptacion {130 mm) v la 2ona opaca, para pasar a través de capas

Para conseguir una mayor estangueidad, se recomienda hacer la perforacidn con una broca Pointer M de
diametra 16mm. El accesono suministradeo junto a los tamices {arandela nylon) ne requiers de su
utilizacion para esta aplicacion. El tamiz tiene una escala graduada para cortar a la medida necesana.
Se toma en cuenta para el céloulo de la fijacion un casoe de hase de anclaje genérica al desconocer el detalle
de |z actual;
Una cubierta gendrica podria ser

Teja + capa de compresidn 160 mm

Rasillén cerdmico: 50 mm

Total a salvar: 210 mm
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Tenianda en cuenta que el tamiz debe sobrasalic por debajo del rasilldn 20 mm (aprox), la longitud total del
mismao tendria gue ser de 250 mm. En previsién de desviaciones en las cotas consideradas (sobye todo fa
de la cdmara por debajo de la teja) se recomienda electuar una comprabacidn de profundidad con una
varilla hasta legar al ladnillo para decidir la longiud del tarmiz en cada punto de anclaje.

Una vez introducido el tamiz, rellenarlo con resina utilizando la escala graduada del cartuche {35 por tamiz
FIS H 18x130/200 K) desde el fondo del mismo hacia la parte superor, tras lo gue se iré retiranda la
bogquilia v rallenanda, de forma gque no generen espacios huecos,

En lo que se refiere a la resistencia de la fijacién a traccién, ésta va a depender basicamente de la
resistencia de la base cerdamica hueca y del espesor de la misma, ya que la resina presenta una
resistencia superior a la del ladrilio y no va a ser el punto débil de la fijacion.

De acuerdo con el ETE 16/0263 de nuestra resina FIS P Plus, la resistencia de un anclaje gquimico con un
tamiz similar con varnlla roscada MT0 con una profundidad de BSmm en un ladrillo pedforada (Ladrillo n® B)
da una resistencia de diseno (ha de ser mayor o fgual a la carga mayorada prevista) a treccidn de 0,80 kN

(B (a) por anclaje,
auu;h 2l e mngun maternal similar entre 105 hstados én el L1L, y 58 desconoce axaclamente 1as

madidas y &l hpo exacto de matenal de la base de anclaje actual, la manera de conooer con mayor
precisian [a resistencia de los anclajes es hacer ensayos a pie de obra, con lo gue tendriamos valores reales
de caroa méaxima admistble.

0,80 kN =080 kN

Todos los productos deben ser ulilizados e instalados estrictamente siguisndo las instrucoiones de
operacion publicadas por hscher.

Es responsabilidad del usuario verificar silas condiciones en el sitio v los componentes, anclajes. sguipos.
ete. que pretende utilizar son de acuerdo con las condiciones establecidas antericrmente.

Sien algin caso no corresponde con la realidad el resultado deja de ser vilido.

Esperc que esta informacion sea de utilidad

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
Ricard Gasol Colom na / num 20660 el dia 28/05/2024 a |es 09:55:41



seva autenticitat a

la
i6 09/08/2024 a les 13:10: 46

Podeu verificar

Mol ar .

A846D i data d'em ss

del
E621

t _per Ajuntanment
2&544@&94 210

BD3

g

CVE 29D6

nal custodi a

i
Ens anb gl

ica del documgent electronic ori

a Seu El ectronica de

a
i6d

ta

Aquest document és una copia uténlt
i dac e

través del servei de val

Instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum compartit d iS 0 I.A R

Piscina:

Fiscihver Medeion, SAU.

Kiaus Fisahor, 1

3300 MONT - R0IG DEL CAMP
TERRAGONA (SPAIN| IO rR G SOlutaons

Informe de céiculo - $24-0326 17 de mayo de 2024

El siguiente informe se ha realizado en la ubicacion Carrer Mora, 2 - 43736 El Molar Tarragona

01. ESTATICA DEL SISTEMA
Para el calculo de la carga de viento, se ha realizado en acorde DB SE-AE Acciones a la edificacion, 3.3,
teniendo las consideraciones siguientes:

Altura del punto considerado: 10 m
Zona: c 28 m/s
Categoria del terrenc: W Zona Urbana en general, industrial o forestal

ce Valor coeficiente de exposicion: 1,783
Presién dindmicagb = 0,526 kN/m?
Densidad el aire 1,25 Ka/m3
Provincia Tarragona

Los resultados extraldos con los datos anteriores han sido:

15104909 ¥4V

qge presion= 0,75 kN/m?
ge succion= 0,47 kN/m*
ge nieve= 0,40 kN/m?

Se ha tomado en cuenta la placa solar tacilitada con el tormillo STSR M10x250 mm A2 con la resina FIS P
Plus y el tamiz FIS HK con los siguientes datos considerados: b
Inclinacién de la cubierta: 20 #

Formato de la placa: Vertical
Peso de la placa: 26,3 Kg a
almm] blmm] e[mm]
Medidas de la placa: 1903 1134 30
Tipo de perfil: Solar light g a
b
—& 4 *—
— : 3 *—
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02. DISTANCIA MAXIMA AXIAL ENTRE ANCLAJES
Se supons gue todas las cargas [pese de la estructura, nieve, vientos) no funcionan en el mismo momento

con la maxima intensidad, pero podran funcionar juntas con diferentes proporciones (método
samiprebabilistical. Los casos mas desfavorables (LC) son:

LC1: 1.36%peso de |a estructura — 1.5%nieve + 0.6 viento)
LC2Z: 1.35peso de la estructura + 1.5°(0.5" nieve + viento)

LE3: 0.2%peso de estructura + 1.5"ienta
LCT v LC2 son las peores condiciones para el viento en presion, LC3 para el wviento en succion.
Los coeficientes 1,35, 1,5 v 00,8 se unlizan como estado limite Gltimo "elastico” de los elementos, donde las
tensiones ze limitan a Rp0.2. Al migmo tiempao, &S estructuras tienen que satisfacer ef estado imite de
trabajo para deformaciones excesivas: este calculo ze realiza teniendo los anteriores coeficientes v las
deformacionas limitadas & 1/250 de distancia entre sopartes,
Se extraen los disgramas de fuerzas del perlil  Seolar ight con la reaccidn mbs desfavorable y suponienda
frontal =& lleva toda la carga del peso propio de la placa en lag consideraciones del proyacto antes

Las solicitaciones derivadas de a repercusian del drea por m? son: 0,51 kM a succidn

Distancia méxima admisble perfil*= 1,5 m

Distancla entre anclajes= 1.5 m

d

Al phm .M_H_l Whim
. e = = b - e = CAA
=T = - :|k~.'n|' -
.
= g
2 ¥im
E075 him
Magrama de cortantes
TR
| — T -
A o=l S
R e = Lﬁ N kN
| e - Il
laaren—

Diagrama de deformaciones
d_.;-ll-lnr" i _: =34 mm
Grald e mbadt [ [em-22 12 miad

Diagrama de reacciones:

Wy & b bR Wy = db bl Byo= AN
b 5 - : T

* Datos especilicos de la carpa de nieve y viento del proyecto.
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Resultados numeéricos:

DESPLAZAMTENTOS REACCIONES

ax ay aZ Rx By Rr
Lum I I mbad kN kN kHm
1 0.00009 -0.99545 5.71212 0.00430 =0, 00000 -0, 00000
3 0_aanoo 0.gconon 5.70812 -0, L5999 =0.35372 =0.00000
3 0.00000 0.00004 0.163€4 -0. L6035 -0.52440 d. 00doa
4 0.00000 0. 00009 -6. 35165 -0. 155927 -0.35183 =0.00009
5 0.0a000 -L.11206 -6.35365 O.0000a0 O.00000 -0.0000a0

Comprobacion de la flexién maxima admisible; 4,480 mm = fmax
4,480 mm s L/250
4490 mm= 600 mm

Ramam= 023E kN
Rymax= 0,76 kN
TOTAL= 0,80 kN

La combinada de la reaccién més desfavorable e 0,80 KN considerada ya mayorada [con ef coeficiente ya
aphcado,. Esta carga es la mas desfavorable que tiens gue soportar cada punto de anclaje.

03. CARGA SEGUN TIPO DE CUBIERTA
La resistencia del tornille STSR es mds gue suliciente para soportar la carga mencionada antericrmente,
Por lo tanto, la distancia entre fijaciones depende de la resistencia de Ia base de anclaje, aungue an
ningun caso se podrd superar una separacion superior a 1,5m entre los tornillos STSA.
Para poder saber la distancia correcta entre fijaciones hace falta saber todos los componentes de la
cubierta, dado que la teja no se considera coma base de anclaje.
Muestra vanlla roscada FIS & 10 x 1000 en A2 {acers AISE376] resiste una solicitacidn a raccidn
admisible de 9.26 kN con el coeficlente de mayoracidn utilizado de sobrecarga 1.5. Por lo tanto, sl la base
de anclage fuese més resistente se podria separar la distancia entre ljacionas.

0,80 kN = 9,286 kN

Muestro tamiz FIS H 18x130/200 K presenta una lengitud total de 130 + 200 = 330 mm entre zona
perlorada para electuar la ljacidn por adaptacién {130 mm) y la 2ona opaca, para pasar a través de capas

Para conseguir una mayor estangueidad, se recomienda hacer la perforacadn con una broca Pointer M de
didmetro 16mm. El accesono suministrado junto a los tamices (arandela nylon) ro requiere de su
utilizacitin para esta aplicacion. El tamiz tiene una escala graduada para cortar a la medida necesarna.
Se toma en cuenta para el calculo de la fijacion un caso de base de anclaje genérica al desconocer el detalie
de |z actual;
Una cubierta genérica podrla ser

Teja + capa de compresign 1680 mm

Rasillén ceramico: 50 mm

Total a salvar: 270 mm
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Terniendo en cusnta gue el tamiz debe sobresalic por debagpo del rasilldn 40 mm (aprox), la longitud wial del
misma tendria gue ser de 250 mm. En previsién de desviaciones en las cotas consideradas (sobre todo la
de la cdmara por debajo de la teja) se recomienda efectuar una comprobacion de profundidad con una
variila hasta legar al ladrillo para decidir fa longitud del tamiz en cada punto de anclaje.

Una vez introducida el tamiz, rellenarla con resina utilizando la escala graduada de! cartuche |35 por tarmiz
FIS H 18x130/200 K} desde el fonde del mismo hacia la parte superior, tras o gue se iré retirando la
baquilla y rellenandao, de forma que no generan espacios huecos,

En lo que se refiere a la resistencia de la fijacidn a traccion, ésta va a depender basicamente de la
resistencia da la base cerdmica hueca y del espesar de la misma, ya que la resina presenta una

resistencia suparior a la del ladrillo y no va a ser el punto débil de la fijacidn.
De acuerdo con el ETE 15,/0263 de nuestra resing FIS P Plus, |a resistencia de un anclaje quimico con un

tamiz similar con varilla roscada M10 con una profundidad de B&mm en un ladillo perdforado (Ladrillo n® B)
da una resistencia de disefio (ha de ser mayor o igual a la carga mayorade prevista) a traceién de 0,80 kN

[ﬁ%{i;hﬂg'rﬁyggﬁ& ningun materal simikar entre 105 NSados en el LIk, ¥ S8 desconoce exaclaments las
madidas y el tipo exacio de matenal de la base de anclaje actual, la manera de conocer con mayor
praecisiton la resistencia de los anclajes es hacer ensayos a pie de obra, con lo gue tendriamos valores reales
de caraa maxima admisible.

0,80 kN =0.80 kN

Todos los productos deben ser utilizados e instalados estrctamente siguiendo fas instrucciones de
operacian publcadas por fischer

Es responsabilidad del usuario verificar si lag condiciones en el sitio v los componentes, anclajes. sguipos.
ete. que pretenda ulilizar son de acuerdo con las condiciones establecidas antericrments

Sien algin caso no corresponde con la realidad el resultado deja de ser vilido,

Esperc gue esta informacidn sea de utilidad
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Informe de célculo - $24-0329 17 de mayo de 2024

El siguiente informe se ha realizado en la ubicacidn Poligon 15 Parcel-la 131

01. ESTATICA DEL SISTEMA
Para el célculo de la carga de viento, se ha realizado en acorde DB SE-AE Acciones a la edificacion, 3.3,
teniendo las consideraciones siguientes:

Altura del punto considerado: 10 m
Zona. € 28 m/s
Categoria def terreno:. . N Zona Urbana en general, industrial o forestal

ce Valor coeficiente de exposicion. 1,783
Presién dinémica gb = 0.526 kN/m?#
Densidad el aire 1,25 Kg/m3
Provincia Tarragona

ety

Los resultados extrafdos con los datos anteriores han sido:

FREEEREETINS
qe presion= 0,75 kN/m? | o “ui“‘
qge succion= 0,47 kN/m? -,P' Exs;}n.._-\'\!‘ ‘

qe nieve= 0,40 kN/m?* e

Se ha tomado en cuenta la placa solar facilitada con el ternilio STSR M10%250 mm A2 con la resina FIS P
Plus y el tamiz FIS HK con los siguientes datos considerados: b
Inclinacién de la cubierta: 20 ¢ —
Formato de la placa: vercal
Peso de la placa: 26,3 Kg
afmm] b[mm] e[mm]

Medidas de la placa: 1903 1134 30
Tipo de perfil: Solar light : 4 ‘
i |
—& - L 2 '
- - ' s
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02. DISTANCIA MAXIMA AXIAL ENTRE ANCLAJES

Se supane gue todas las cargas {peso de la estructura, nieve, vients) noe funcionan en el mismo mamenta
con la maxima intensidad, pero podran funcionar juntas con diferentes proporciones (métoda
semiprobabilistica). Los casas mas desfavorables (LC) son:

LC1: 135 peso de la estructura + 1 5% nieve + 0 G viento)

LC2Z: 1.35peso de la estructura + 1,50 5 nieve + viento)

LC3: 0.8 peso de estructura + 1.5 viento
LCT vy LC2 son las peores condiciones para el viento en presion, LC3 para el viento en succion.
Los coeficientes 1,35, 1,5 v 0,9 se utilizan como estado limde Gltimo "elastico” de los elementos, donde las
tensionas se limitan a Bp0.2. Al mismo tiempo, las estructuras tienen gue satisfacer el estado limite de
trabajo para deformaciones excesivas: este calculo se realiza tenienda los anteriores coeficientes y las
deformaciones limitadas a 1/250 de distancia entre soportes
Se extraen los diagramas de fuerzas del perfil  Selar ight con |a reaccidn mas desfavorable v suponiendo
frontal se lleva toda la carga del peso propio de la placa en las consideraciones del proyecto antes

Las solicitaciones derivadas de [a repercusidn del area par m? san: 0,51 kN a succién

Distancia maxima admis:ble perfilt= 1.5 m

Distancia entre anclajes= 1.5 m

d

0 kv R ki
e T ] T — i
_{H#E__ ek - Thim™ . i
-\"\-\.\ il
| e
ThEm
DTS Efim
Diagrama de cortantes
DL W
r r:u-: N
[ J—
e S * { R
e |
- ATl
LEESS
iagrama de deformaciones
—1 L S I L L
= e T
=22 il 2 miad Ezmi mRad Ge=-22 12 mbad
Diagrama de reacciones:
Fp = RN Py = -1455EH Ry m 31T
B - a2 [ETT AN w A MK

* Datos especificas de la carpa de nieve y viento del proyecto.
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Resultados numeéricos:

DESPLAZAMIENTOS REACCIOHES
dx ax dzE EX BY L.
Fum iz 1 R 5] kN kHm
i} 0.m0J00 =0, #8845 5.T713L2 0.00200 =0, 00000 =, 00000
2 0.aa0a0 0. 00040 5.708t2 -0.15583 -0.3537 -0.00000
3 0. @aoen 0.oooan 0.LaEI&A -0.18085 ~0.52240 0.00@an
7] 0.G60000 0.00000 ~E.35145 -0.15937 ~0.351%3 -0.00000
5 a_@aoon ~1.11206 ~E.355E5 o.00000 000060 -0 . fagan

Comprobacian de la flexidn méxima admisinle: 4,480 mm = fmax
42,480 mm £ L/250
4430 mm= 600 mm

Rxstax= (L2338 kN
Rysax= 0,76 kN
TOTAL= 0.80 kN

La combinada de la reaccion més desfavorable & 0,.B0 KN considerada yva mayorada (con el coeficiente ya
aphcadao,. Esta carge es la mas desfavorable gue tiene gque soportar cada punta de anclaje.

& i

=y

03. CARGA SEGUN TIPD DE CUBIERTA
La resistencia del tormillo STSR es mds que suliciente para so0orar lo cargd mencionada anterigmente.
Por o tanto, la distancia entre fijaciones depende de la resistencia de la base de anclaje, aungue en
ningun caso se podra superar una separacion superior a 1,5m entre los tornillos STSA.
Para poder saber la distancia correcta entre fijacionas hace falta saber todos los componentes de la
cubiarta, dado que la teja no se considera comao base de anclaje.
Muestra varilla roscada FIS & 10 x 1000 en A4 (acero AIS] 316 resiste una solicitacién a tracsidn
admisible de 85,26 kN con el coeficiente de mayoracion utilizado de sobrecarga 1.5, Por lo tanto, si la base
de anclaje fuese mas resistentes se podria separar la distancia entre lijaciones.

0,80 kN = 9286 kN

Muestro tamiz FIS H 18x130/200 K presenta una lengitud total de 130 + 200 = 330 mm entre zona
perforada para efectuar la hjaodn por adaptacién {130 mm) v la 2ona opaca, para pasar a traves de capas

Para conseguir una mayor estangueidad, se recomienda hacer la perforacion con una broca Pointer M de
diametro 16mm. El accesono sumimstrade junto a los tamices (arandela nylen) no requiers de su
utilizacion para este aplicacidn. El tamiz tiene una escala graduada para cortar a la medida necesana.
Se toma en cuenta para el caéloculo de la fijacidn un caso de baze de anclaje genérica al desconocer el detalle
de la actual;
Una cubierta gendrica podria ser

Teja + capa de compresidn 1680 mm

Rasillén cerdmicoe: 50 mm

Total & salvar: 210 mm
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Tenianda en cusnta gue el tamiz debes sobresalic por debajo del rasilldn 20 mm (aprox), alongitud total del
mismo tendria gue ser de 250 mm, En previsidn de desviacicnes en las cotas consideradas (sobre todo la
de la cdmara por debajo de la teja) se recomienda efectuar una comprobacidn de profundidad con una
warilla hasta llegar al ladnilo para decdir la longitud del tarmiz en cada punto de anclaje.

Una vez imtroducido el lamiz, rellenarlo con resina utilizando ta escala graduada de! cartuche |35 por tamiz
FIS H 1821307200 K) desde el fondo del mismo hacia la parte superior, tras lo que se ird retiranda la
boquilla v rellenando, de forma que no genersn espacios huecos,

En lo que se refiere a la resistencia de la fijacion a traccidn, ésta va a depender bésicamente de la
resistencia de la basa ceramica hueca y del espesor da la misma, ya que la resina presenta una
resistencia superior a la del ladrillo y no va a ser al punto dabil de la fijacidn.

De acuerdo con el ETE 15/0263 de nuestra resina FIS P Plus, la resistencia de un anclaje gquimico con un
tamtiz similar con varilla roacada M10 con una profundidad de BEmm en un ladiillo perforado (Ladrilla n® 8}
da una resistencia de diseno (ha de ser mayor o igual 2 la cargs mayorada prevista) a treccidn de 0,80 kN

[?auu'%;l]ﬂg'r%]gmﬁ& mngun matanal similar entre 105 hslacos en el kL, ¥ 58 desconoce axactaments las
medidas v &l tipo exacto de material de la base de anclaje actual, la manera de conocer con mayar
precisidn la resistencia de los anclajes es hacer ensayos a pie de obra, con lo que tendramos valores reales
e caroa méaxima admisthle.

0,80 kN 20,80 kN

Todos los productos deben ser utilizados e instalados estrictamente siguiendo las instrucciones de
operacidn publicadas por hscher.

Es responsabilidad del usuario verificar si las condiciones en el sitio v los componentes, anclajes. sguipos,
ele. que pretende utilizar son de acuerda con las condiciones establecidas anteriorments.

Si en algdn caso no coresponde con la realidad el rezultado deja de ser vilido,

Esperc gque esta informacion sea de utilicad
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Potencia Instalacion 85,5 kWp
455
. . Totales €
DESCRIPCION DE UNIDAD Cantidad Unitario] WP Total
Suministro
Suministro médulo fotovoltaico Canadian Solar (CS6L-455MS) 188
Suministro inversor Solar Edge SE33.3K Trifasico 1
Suministro inversor Solar Edge SE25K Trifasico 1
Suministro inversor Solar Edge SE15K Trifasico 1
Suministro optimizador de potencia Solar Edge P950 74
Suministro optimizador de potencia Solar Edge S500B 41
SuministroEstructura de soportacién aluminio (Coplanar) 188
Suministro cajas de proteccion, cableado y accesorios 3
Energy Meter + Monitorizacion datos consumo 3
Suministro contador de energia trifasico homologado por com 3
Equipos principales 56.506,59 €
Montaje Equipos
Montaje de los mdédulos fotovoltaicos, estructura e inversores 3
Montaje, conexionado y puesta en marcha del contador de energia trifasico 3
Montaje cableado y cuadro de protecciéon AC (Strings de campo FV a inversores por 3
bandeja y montaje de cuadro alterna) Incluye pequefio cableado de CC.
Total Monatje de Equipos 34.697,21 €
Ingenieria y Direccién de Obra 6.950,00 €
Ingenieria, supervison y direccion de Obra, control de calidad de la obra, legalizacion y 3
medios auxiliares
Tramitacion con compaiiia electrica para legalizacion del nuevo punto de generacion y
asesoramiento para la distribucion de los coeficientes de repartimiento de la energia 3
para el consumo compartido.
| *Total Suministro y Montaje | 1,147 98.153,80 €
Precio con IVA 118.766,10 €

El preu inclou el subministrament, muntatge i posada en marxa dels equips
detallats anteriorment. El preu no inclou els impostos ni les taxes.
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1. Objectiu de Estudi Basic de Seguretat i Salut
El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb
el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’Octubre, on s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions, en el marc de la
Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencio de Riscos Laborals.

2. Justificacio
Com es podra comprovar en els punts del 11.3.9 al 11.3.12, les xifres de
pressupost, termini d’execucié, nombre de treballadors simultanis i volum de ma

d’obra estimada sén inferiors a les que apareixen als punts a), b) i ¢) del paragraf
1 de I'article 4 del RD 1627/1997.

Al mateix temps, I'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani, per tant
a aquesta obra li és d’aplicacié el paragraf 2 de I'esmentat article 4 en el sentit
que cal elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades
generals del qual estan en I'apartat 1 del mateix.

D’acord amb I'article 7 del citat RD, I'objecte del Estudi Basic de Seguretat i Salut
és servir de base perqué el contractista elabori el corresponent Estudi Basic de
Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s’analitzaran, estudiaran,
desenvoluparan i completaran les previsions contingues en aquest document en
funcio del seu propi sistema d’execucié de I'obra.

3. Caracteristiques de la instal-lacio

3.1 Titol del projecte

Projecte executiu d’una instal-lacio fotovoltaica de 85,54 kWp ubicada a diverses
cobertes del Municipi del Molar.

Autor de Estudi Basic de Seguretat

- Enginyer: Ricard Gasol Colomina

- Num. Col-legiat.: 20660

3.2 Promotor

Les dades del promotor de la instal-lacié son les seglents:

- Promotor: Ajuntament el Molar
- Adreca: Carrer Marques de Tamarit, 1, 43736 El Molar, Tarragona
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- CIF: P4308600H

3.3 Direccio Facultativa

Sera designat pel promotor de la instal-lacio.

3.4 Coordinador de seguretat

No sera necessari en la fase de redaccio del projecte un coordinador de
seguretat. D’acord amb l'article 3 del RD 1627/1997, si en I'obra intervé més
d’una empresa, 0 una empresa i treballadors autonoms, o més d’un treballador
autonom, el Promotor designara un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut
durant I'execucié de I'obra. Es objecte de la licitacié la coordinacié de seguretat
i salut.

3.5 Ubicacio de I’obra

= Carrer Marques de Tamarit, 1, 43736 El Molar, Tarragona

= Carretera de la Figuera a Masroig, 10, 43736 EI Molar, Tarragona
= Carretera del Molar a Garcia, 2 43736 El Molar, Tarragona

» Poligon 16 Parcel-la 131, 43736 El Molar, Tarragona

No hi ha impediments per I'accés d’obra. El subministrament d’electricitat, en cas
de que aquest sigui necessari, es podra treure de la del mateix edifici. La zona
disposa de cobertura de telefonia mobil.

3.6 Naturalesa dels treballs i particularitats

L’obra objecte d’aquesta Estudi Basic de Seguretat i Salut compren les segiients
activitats:

- Instal-lacio d’estructures de suport dels moduls fotovoltaics

- Instal-lacié de moduls solars fotovoltaics

- Installlacio eléctrica de cablejat, equips, caixes de connexid i proteccions
quadres

- de proteccié i mesura de la instal-lacié fotovoltaica

- Us de mitjans auxiliars

3.7 Termini d’execucio

Incloent el temps de muntatge de I'estructura de suport, I'obra es realitzara en 15
dies com a maxim, a partir de la data d’inici de la mateixa. Tot i que la posada en

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
Ricard Gasol Colom na / num 20660 el dia 28/05/2024 a |es 09:55:41



er Ajuntanent del Mlar. Podeu verificar la seva autenticitat a

docunent és una copia autentica del document el ectronic original custodiat E .
del servei de validaci6 de |la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 29D67BD32F5445CF94C3210E621A846D i data d'em ssi 6 09/08/ 2024 a | es 13:10:46

través

Aquest

Instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum d i SO L& R

servei forma part de les tasques recollides dins del Estudi Basic de Seguretat i
Salut, aquesta no esta comptabilitzada dins dels dies d’execucié d’obra per la
diferent naturalesa i tipologia de treball.

3.8 Nombre de treballadors

A la instal-lacio hi haura un entre 2 i 4 treballadors simultaniament.

3.9 Volum de les obres

La suma d’hores estimada per a la realitzacido de I'obra és de 160 hores per
operari (4 setmanes completes de treball).

3.10 Pressupost d’execucié

El Pressupost d’Execucio per Contracte (PEC) és de 91.203,80 € € (IVA
exclos).

3.11 Instal-lacions provisionals

No caldran instal-lacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis propis.

3.12 Descripcio del sistema d’atencié médica

Emplacament del Centre de Salut més proper:

CAP Falset

Direccio: C/Les Torres, 1, Carrer de les Torres-ur Tancat, 1, 43730 Falset,
Provincia: Tarragona

Horari: 24 hores

Telefon: 977 831288

Per urgéncies i accidents importants també es disposara d’atencio medica a:

Hospital Comarcal de Méra d'Ebre

Direccié: Carrer de Benet Messeguer, s/n, 43740 Mora d'Ebre,
Provincia: Tarragona

Horari: Obert 24 hores

Teléfon: 977 401 863

Aquesta informacié estara clarament indicada a un panell informatiu situat a
I'accés a I'obra.
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3.13 Interferéncia amb altres serveis o obres

Durant tota I'execucié de la obra només hi ha d’haver una interferéncia amb el
subministrament normal d’electricitat amb la instal-lacié de consum d’electricitat.
Aix0 es produira en el moment d’efectuar la interconnexio de la instal-lacié amb
la xarxa interior de I'edifici, fet pel qual caldra tallar el subministrament durant el
temps pertinent per tal d’efectuar aquesta connexié amb total seguretat.

3.14 Descripcid dels processos i programacio
El procés d’execucio sera el segient:

- 10 dies: recepcidé i muntatge d’ancoratges de [l'estructura de suport i
estructura de suport.

- 10 dies: muntatge i connexié dels moduls fotovoltaics. Cablejat de la
instal-lacio (CC + CA) installacié d’onduladors i proteccions d’equips de
connexio a xarxa, sistema de monitoratge energeétic i assaig i posta en marxa.

4. Normativa aplicable sobre seguretat en el centre de
treball

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats
relacionats amb la seguretat en el centre de treball. Aquestes Normes s’han
utilitzat per a posar les mesures preventives de la present avaluacié amb la
finalitat d’eliminar els riscos detectats, i son les que s’anomenen a continuacio:

Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/95 08-11-95 J. ESTADO 10-11-95
Reglament dels Serveis de Prevencio RD 39/97 17-01-97 M. trabajo 31-01-97

Disposicions minimes de Seguretat i Salut en Obres de Construccié (transposicio
Directiva 92/57/CEE) RD 1627/97 24-10-97 VARIOS 25-10-97

Model del llibre d’incidencies ORDRE 20-09-86 M. trabajo 13-10-86 Correccid
d’errors - - - 31-10-86 Model de notificacid d’accidents de treball ORDRE 16-12-
87 - 29-12-87

Reglament Seguretat i Higiene en el treball de Construccié ORDRE 20-05-52 M.
trabajo 15-06-52 Modificaci6 ORDRE 19-12-53 M. trabajo 22-12-53
Complementari ORDRE 02-09-66 M. trabajo 01-10-66 Quadre de Malalties
Professionals RD 1995/78 - - 25-08-78

Ordenanca general de segureta i higiene en el treball ORDRE 09-03-71 M. trabajo
16-03-71 Correccio d’errors (derogats Titols | i Il; Cap: | a V) - - - 06-04-71
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Ordenanca treball d’industries construccio, vidre, ceramica ORDRE 28-08-79 M.
trabajo - Anterior no derogada ORDRE 28-08-70 M. trabajo 09-09-70 Correccio
d’errors - - - 17-10-70 Modificacioé (no derogada), Ordre 28- 08-70 ORDRE 27-
07-73 M. trabajo - Interpretacio de diversos articles ORDRE 21-11-70 M. trabajo
28-11-70

Interpretacié de diversos articles RESOLUCION 24-11-70 DGT 05-12-70

Senyalitzacio i altres mesures en obres fixes en vies fora de poblacions ORDRE
31-08-87 M. trabajo - Proteccido de riscos derivats d’exposicid a sorolls RD
1316/89 27-10-89 - 02-11-89

Disposicions minimes de seguretat i salut sobre manipulacié de carregues
(Directiva 90/269/CEE)

RD 487/97 23-04-97 M. trabajo 23-04-97

Reglaments sobre treballs amb riscos d’amiant ORDRE 31-10-84 M. trabajo 07-
11-84

Correccio d’errors - - - 22-11-84

Normes complementaries ORDRE 07-01-87 M. trabajo 15-01-87
Model llibre de registre ORDRE 22-12-87 M. trabajo 29-12-87
Estatut de treballadors Ley 8/80 01-03-80 M. trabajo -

Regulacié de la jornada laboral RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83 Formacio de
comités de seguretat D. 423/71 11-03-71 M. trabajo 16-03-71

5. Gestio preventiva

La prevencié passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els
estaments de I'empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la
mateixa involucrar-se en les tasques encaminades a aconseguir millorar les
condicions de treball, la seguretat i la proteccié de la salut dels treballadors.

El desenvolupament de I'accio preventiva per part de 'empresa constructora s’ha
de basar en I'organitzacié de la documentacié per Llei.

6. Avaluacio de riscos i normes de seguretat

La present avaluacioé dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestio
preventiva que és recomanable tenir en compte, l'avaluacié dels riscos dels
treballs més habituals que es realitzen i, finalment, una revisio dels aspectes més
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importants de les normes d’actuacié per a millorar les condicions generals de
seguretat.

Segons l'art. 16 de la P.R.L., I'accié preventiva en I'obra sera planificada per
’empresa instal-ladora a partir d’'una avaluacié inicial de riscos per a la seguretat
i salut dels treballadors que es realitzara amb caracter general tenint en compte
la naturalesa de I'obra, i en relacid a aquells que estiguin exposats a riscos
especials.

L’avaluacié inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a
cadascun dels llocs de treball de I'empresa instal-ladora on es donin els
esmentats riscos. Si els resultats de I'avaluacid ho fessin necessari 'empresa
instal-ladora realitzara aquelles activitats de prevencié de tal forma que garanteixi
un major nivell de proteccio de la seguretat i la salut dels treballadors.

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus
de treballs, i coherentment als distints riscos que poden anar apareixent i
desapareixent al llarg del desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil
realitzar una valoracio de riscos per lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les
quals el treballador pot estar exposat durant breus instants i que tan sols
apareguin en un moment donat els treballs, per a després no tornar a repetir-se
aquesta situacio.

L’avaluacié de risc es realitzara de tal manera que s’identificaran

- Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

- Cremades per projeccio de particules incandescents.

- Cremades per contacte amb objectes calents.

- Cossos estranys en els ulls, projeccié de particules.

- Explosions.

- Trauma sonor, contaminacié acustica.

- Els derivats de treballs de paleta.

- Els derivats de I'Us de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).

- Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a |'obra.

- Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacio fins el lloc de
treball.
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6.1 Normes basiques d’actuacio
Generals:

- El muntatge d’aparells eléctrics (onduladors, magnetotérmics, diferencials,
...), sera executat per personal especialista. - La il-luminacio en els talls no
sera inferior a 100 lux.

- Es prohibeix la connexié de cables als quadres sense la utilitzacié de clavilles
mascle — femella. - Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides
amb material aillant normalitzat contra contactes amb I’energia eléctrica.

- Entreballs de cablejat i la connexio de la instal-lacio eléctrica en escales, quan
s’utilitzin escales de ma es protegira el buit de I'escala contra caigudes.

- En treballs de cablejat i connexio de la instal-lacid eléctrica en balconades,
terrasses, etc..., quan s’utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les
plantes amb barana de 90 cm des de la superficie de treball.

- Per a evitar la connexio accidental a la xarxa de la instal-lacio eléctrica, I'Ultim
cablejat que s’executara sera el que va al quadre general de la companyia
subministradora.

- Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangant cintes i rétol de
“PROHIBIT”. - Per a la realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m sera
imprescindible la proteccio del treballador davant el risc de caiguda, bé amb
mesures de proteccid col-lectiva o individual.

- Per ala utilitzacio d’equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacié de
guants, armilla protectora i mascares especials amb cristall de proteccio
contra intensitats luminiques fortes.

- Per a la utilitzacié d’equips d’oxitall seran necessaris guants, armilla
protectora i ulleres de soldador.

Us d’eines eléctriques:
Abans de realitzar la connexié:

- S’ha de verificar la connexid de la posada a terra si es tracta d’'una eina de la
classe 01.

- Es verificara, sempre, I'estat del cable d’alimentacié sobre tot a nivell de la
coberta aillant.

- Les obertures de ventilaciéo del motor han d’estar perfectament destapades
per evitar sobreescalfaments.

- Comprovar l'estat de la presa de corrent i del interruptor si n’hi hagués. En
cap cas han d’efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats
units directament a la font d’alimentacio.
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- En cas d'utilitzar algun tipus d’allargador, s’ha d’escollir el més adequat pel
que fa a nombre de fils, tipus de borns i aillament. Aquest aillament es
comprovara visualment.

- Si I’eina eléctrica s’ha d’utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera
alimentada per un transformador separador de circuits o per un transformador
de seguretat. Es comprovara 'estat general dels transformadors, aixi com el
dels seus cables d’alimentacid. - Els transformadors de seguretat i separador
de circuits sempre s’instal-laran fora del recinte on es van utilitzar les eines
que requereixen el seu Us.

En realitzar la connexio:

- Les maquines que es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius
diferencials d’alta sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de
proteccio

- Sis’han d’utilitzar cables allargadors, s’ha d’assegurar de que els seus endolls
tinguin el mateix nombre de borns que I'eina eléctrica que es connectara.

- S’ha d’evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de cremades,
productes corrosius, talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les
corrents de fuga.

- En cap moment aigua o altres liquids conductors han de penetrar en els
dispositius conductors i produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel
que es col-locara sempre que sigui possible sobre suports secs.

Durant el treball:

- Si s’observa alguna anomalia tal com guspires i arcs eléctrics, sensacio de
descarrega, olors estranys, escalfament anormal de l'eina, etc., s’ha de
desconnectar i advertir a la persona responsable de la supervisié de I'eina.

- No s’han d’utilitzar eines eléctriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hem
de prendre mesures de seguretat complementaries.

- No s’ha d’exposar les maquines eléctriques a la pluja, si no tenen un grau de
proteccio contra la penetracio d’aigua.

- Els aparells de la classe Il no tenen, generalment, proteccié contra
penetracions liquides.

En acabar el treball:

- Les eines eléctriques no s’han de deixar abandonades en qualsevol lloc de
I'obra ni tampoc a la intemperie ja que s’afavoreix al seu deteriorament.

- S’han de guardar en caixes bosses, prestatges, etc. Per evitar en la mesura
del possible els cops, projeccions de matéries calentes, matéries corrosives,
aigua, etc.
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- Els cables tindran un aillament reforcat de 440 V de tensi6 nominal com a
minim, sent preferibles aquells amb un aillament de 1.000 V.
- Lampades portatils:

Abans de realitzar la connexio:

- S’haura de comprovar I'estat del cable d’alimentacié per detectar si existeixen
danys en l'aillament del mateix

- Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.

- Comprovar el bon estat dels borns dels endolls aixi com el reforg de proteccid
contra doblegades.

- No s’ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti
defectes o0 no sigui 'adequada pel tipus de borns que es disposa. En cap cas
han d’efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units
directament a la font d’alimentacio.

En realitzar la connexio:

S’ha d’evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d’alimentacid
protegint-lo especialment contra:

- Les cremades per la proximitat de fonts de calor.

- Els productes corrosius.

- Els talls produits per utils afilats, maquines en funcionament, arestes vives,
etc.

- Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles. - En cas d’observar
alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatii s’ha de
desconnectar la lampada.

- Les principals anomalies son:

- Sensacio de formigueig com a resultat d’'una electrificacié de la lampada
degut a un efecte de connexié o dels borns de I'endoll.

- Aspiracié de guspires procedents dels cable de connexié o dels borns
d’endoll.

- Olor sospitos a cremat o bé aparicio de fum degut a un sobreescalfament.

- Escalfament anormal del cable o del born d’endoll. - S’ha d’evitar deixar-les
en llocs humits o molls. - En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats
a tensions de seguretat de 12 V o0 24 V, a través d’un transformador.

En desconnectar:

Per desconnectar el born de I'endoll tirar sempre d’ell i no del cable d’alimentacid.
Es recomana enrotllar el cable i guardar la lampada en un lloc sec.
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6.2 Instal-lacié mecanica de captadors solars fotovoltaics
Riscos més freqiients

- Caiguda d’operaris al mateix nivell.

- Caiguda d’operaris a diferent nivell.

- Caiguda d’operaris al buit (patis interiors).

- Caiguda d’objectes sobre operaris.

- Xocs i cops contra objectes.

- Talls i lesions en mans per objectes i eines.

- Talls i lesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.

- Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.

- Pingament i escalfament.

- Afeccions cutanies.

- Lesions osta articulars per vibracions o posicions forgades.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Trauma sonor, contaminacié acustica.

- Cremades per:

o Projeccio de particules incandescents.

o Contactes amb objectes calents. - Cossos estranys en els ulls,
projeccio de particules. - Incendis i explosio (de bufadors, botelles de
gasos liquats, bombones, ampolles, etc.). - Els inherents a I'is de
soldadura eléctrica, oxiacetilénica i oxitall. - Els derivats d’us de medis
auxiliars (bastides, escales de ma, etc.) - Els derivats del transit
d’operaris per les zones d’accés a I'obra. - Els derivats del transit
d’operaris per les zones de circulacio fins al lloc de treball.

Normes basiques d’actuacio
Posada a punt de I'obra per realitzar aquesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat s ’ha de garantir que
les instal-lacions d’Higiene i Benestar definitives a estan construides per a
I’'execucio - El personal encarregat del muntatge de la instal-lacié ha de coneixer
els riscos especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb
la major seguretat possible.

- Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball
neta i ordenada.

- Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectara la barana de
seguretat i es treballara en tot moment ancorat a la linia de vida disposada a
tal efecte a la coberta de I'edifici.
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- En la manipulacié de materials es consideraran posicions ergonomiques per
evitar cops, ferides i erosions.

- Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com de la
correcta posicio dels interruptors diferencials i magnetotérmic en el quadre
de la zona.

- La illuminacié minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a
una algcada de 2 metres sobre la superficie de treball.

- La il-luminacié mitjangant portatils es fara utilitzant portalampades estancs
amb manec aillant i reixeta de proteccio de la bombeta alimentats a 24 Volts.

- Es prohibeix la connexié de cables als quadres de subministrament eléctric
de I'obra sense I'Us de clavies mascle — femella.

- Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble
aillament (categoria Il).

- Les eines dels installadors amb [laillament deteriorat es retiraran i es
substituiran per altres en bon estat de forma immediata. - Els operaris que
realitzin la instal-lacié del camp de captacio hauran d’usar casc de seguretat,
guants de cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cinturdé de
seguretat o arnés per poder ancorar-se a la linia de vida.

- Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d’usar casc de seguretat,
guants ignifugs de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de
cuir de seguretat, polaines de cuir i mascareta antifums toxics en cas de ser
necessari

- Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d’usar casc de
seguretat, guants de cuir o de neopré segons els casos, mono de treball,
botes de cuir de seguretat, polaines de cuir i cinturé de seguretat en cas de
ser necessari.

Recepcio i aplec de material i maquinaria:

- Es preparara una zona per el subministrament de material, de tal manera que
el paviment tingui la resisténcia adequada per tal d’evitar el bolcat.

- Si fos necessari els materials de grans dimensions, com els captadors,
s’elevaran amb una grua mobil amb l'ajuda de balancins que subjectaran la
carrega mitjancant les eslingues, elevant la carrega del transport i posant-la a
terra en una zona preparada o directament en la zona definitiva de la coberta.

- Les carregues suspeses es governaran mitjangant cordes fixades a la carrega
i guiades pels operaris.

- Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les
mans.

- Eltransport o canvi d’'ubicacio horitzontal del material es realitzara mitjancant
aparells que el facilitin per tal d’evitar 'acumulacié d’operaris i confusions.
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- S’impulsara la carrega des dels costats per evitar el risc de caigudes i cops.

- El transport ascendent o descendent per mitja de rodets lliscant per rampes
o llocs inclinats es dominara mitjangant aparells adequats dissenyats a tal fi, i
el ganxo de la maniobra s’ancorara en un punt solid, capa¢ de suportar la
carrega amb seguretat.

- Es prohibeix el pas o acompanyament lateral dels transport sobre rodet de la
maquinaria o material quan la distancia lliure de pas entre aquesta i els
paraments verticals sigui igual o inferior a 60 cm, per evitar aixi el risc
d’atrapament.

- Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de I'’element elevat o
ascendit per la rampa s’ancoraran a llocs que garanteixin la seva resisténcia.

- L’ascensi6 o descens a una bancada de posicio d’'una determinada
maquinaria o material s’executara mitjangant el pla inclinat construit en funcio
de la carrega a suportar i amb la inclinacié adequada. - L’aplec de captadors
solars s’ubicara en un lloc preestablert de I'obra per evitar interferencies amb
altres tasques.

- Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran doblades i lligades
sobre bats o plataformes implantades, per evitar vessaments de la carrega. -
Es prohibeix utilitzar les cintes d’embalatge com a punts d’ancoratge per a la
descarrega.

- El muntatge de la maquinaria o material en la coberta no s’iniciara fins que no
s’hagi tancat el perimetre d’aquesta, per evitar el risc de caigudes.

- L’ascensi6 dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota régim de
forts vents per evitar el descontrol de les peces. - Es delimitara la zona de
descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal d’informar a les
persones de les activitats de descarrega i col-locacié de material a la coberta
de I'edifici.

- Els blocs de xapa o bigues metal-liques es descarregaran doblades mitjancant
el ganxo de la grua.

- L’emmagatzematge de material metal-lic s’'ubicara en llocs senyalitzats de
I'obra, per evitar interferéncies amb els llocs de pas.

- Muntatge de I'estructura de reforg:

- Les bigues de reforg es subministraran tallades a mida i en el cas de que
s’hagin de tallar es fara en llocs assenyalats de I'obra per evitar riscos
d’interferéncies.

- El taller o magatzem de perfils metal-lics s’ubicara en un lloc preestablert.

- Les bigues metal-liques s’emmagatzemaran en paquets sobre estructures de
repartiment en els llocs senyalats de I'obra. Les piles no superaran els 1,6
metres d’algada.
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- El transport de trams de sats de pes reduit a espatlla per un sol home es
realitzara inclinant cap enrere la carrega de tal manera que I'extrem davanter
superi l'altura d’un home per evitar els cops o encontres amb altres operaris.

- El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota réegim de forts vent per
evitar el descontrol de les peces.

- Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per
evitar el risc de caiguda per balanceig de la carrega.

- Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d’eines utilitzades per
evitar accidents per trepitjades sobre aquestes.

- Els bancs de treball es mantindran en bon estat, evitant la formacio d’estrelles
o rebaves duran els treballs (les estelles o rebaves poden ocasionar punxades
o talls a les mans).

- Elsretalls sobrants s’aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que
es produeixin, per a la seva recollida i abocat posterior mitjancant els
conductes d’evacuacié previstos per a tal fi, evitant aixi el risc de trepitjades
sobre objectes.

- Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes
toxiques.

Les soldadures amb plom es realitzaran a I'exterior sota corrent d’aire.

- Ellocal destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liquats s’ubicara en
un lloc ressenyat de I'obra dotat de ventilacio, portes amb tancament de
seguretat i il-luminacié artificial. La il-luminacié artificial sera mitjangcant
mecanismes estancs antideflagrants de seguretat. Es col-locara sobre la porta
del magatzem una senyal normalitzada de “perill d’explosié” i una altre de
“prohibit fumar”. Al costat de la porta s’instal-lara un extintor de pols quimica.

- S’evitara soldar o utilitzar el bufador amb les bombones de gasos liquats
exposades al sol.

6.3 Mitjans auxiliars
Riscos més freqiients
Bastides d’estructura tubular - Caigudes d’operaris al mateix nivell per:

- Bruticia a la plataforma de treball.

- Acumulacio excessiva de material de treball.

- Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.

- Diferent comportament a flexid dels elements que formen el pis de la
plataforma. - Caigudes d’operaris a distint nivell per:

- Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
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- Deficients plataformes de treball.

- Insuficient amplada de la plataforma de treball.

- Absencia total o parcial de proteccio.

- Incorrecta subjecci6 de la plataforma a I'estructura.

- Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.

- Caigudes d’operaris al buit.

- Desplom o col-lapse de la bastida.

- Cops, pincament i esclafament durant les operacions de muntatge i
desmuntatge.

- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els
operaris.

- Cops per objectes o eines.

- Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.

- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteoroldgiques adverses.

- Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

Bastides metal-liques sobre rodes - Caigudes d’operaris al mateix nivell per:

- Bruticia a la plataforma de treball.

- Acumulacio excessiva de material de treball.

- Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.

- Diferent comportament a flexid dels elements que formen el pis de la
plataforma. - Caigudes d’operaris a distint nivell:

- Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.

- Deficients plataformes de treball.

- Insuficient amplada de la plataforma de treball.

- Abseéncia total o parcial de proteccio.

- Suports deficients (bidons, palets, etc.)

- Incorrecta subjeccié de la plataforma de treball a I'estructura.

- Desplom per suports inestables, unions deficients 0 mal arriostrades.

- Trasllats amb operaris sobre la plataforma.

- Caigudes d’operaris al buit.

- Desplom o col-lapse de la bastida.

- Cops, pincament i esclafament durant les operacions de muntatge i
desmuntatge.

- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els
operaris.

- Cops per objectes o eines.

- Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.
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- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives

- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteoroldgiques adverses.
- Els derivats de desplagcaments incontrolats de la bastida.

- Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

Escala de ma - Caigudes d’operaris al mateix nivell. - Caigudes d’operaris a
diferent nivell o al buit per:

- Desequilibris pujant carregues.

- Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.

- Ruptura de graons o muntants.

- Pujada o baixada d’esquenes a I'escala.

- Mala posicié del cos, mans o peus.

- Oscil-lacié de 'escala.

- Gestos bruscos d’operari.

- Caigudes d’objectes sobre altres persones.

- Lliscament o bolcada lateral del cap de I'escala per suport precari o irregular,
mala situacid, vent o lliscament lateral de I'operari.

- Lliscament del peu de l'escala per abséncia de bases antilliscants, poca
inclinacid, suport en pendent, etc.

- Basculacié d’escala per ruptura de corda o cadena antiobertura en escales
de tisora.

- Atrapament per:
o Operacions de plegat i desplegat en escales de tisora.
o Operacions d’extensio i retraccio en escales extensibles.
o Desencaixament dels ferratges d’assemblatge dels caps de les escales

de tisora o transformables. —

o Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en

tensio.

Contactes eléectrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

Els derivats d’'usos inadequats o muntatges perillosos com:

Unions per augmentar la longitud.

Graons clavats als travessers.

Longitud insuficient en relacié amb laltura a salvar.

Utilitzacié com a suport per plataformes de treball.

Formacio de plataformes de treball.

o O 0 O O O O

Normes basiques d’actuacié

Les peces petites es baixaran en una batea convenientment lligades. - un altre
saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per I'estructura.
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- En el cas de proximitat de linia electrica d’alta o baixa tensio es procedira tal
com s’indica en el muntatge.

Escales de ma:

- Cal utilitzar I'equip de proteccio personal i complementari. - S’usaran escales
metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als travessers.

- Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran
suport sobre superficies planes. - Es procurara que la sola de les botes i els
guants de treball estiguin nets de greix, fang o altres materials que puguin
propiciar que I'operari rellisqui.

- Sempre que sigui possible, s’ancorara fermament I'escala pel seu extrem
superior.

- Una escala mai ha de ser utilitzada per dos o0 més operaris de forma
simultania.

- Per ascendir o descendir per I'escala es realitzara de cara a I'escala i 'operari
s’ha d’aguantar als graons. - Per ascendir o descendir per I'escala s’ha d’anar
grao a grad i mantenint sempre tres punts de suport.

- Ambdues mans han d’estar lliures per pujar o baixar d’'una escala.

- Dos mans i un peu han d’estar ben subjectes mentre I'altre peu canvia de
posicio.

- Dos peus i una ma han d’estar ben subjectes mentre l'altra ma canvia de
posicio.

- Es realitzaran treballs amb una ma activa i 'altra passiva (agafada a I'escala).
Si és necessari utilitzar les dues mans, s’ha de fer servir el cinturé fixat a un
punt fix.

- El cinturd de seguretat no s’ha de lligar mai a I'’escala a no ser que aquesta
estigui al seu torn lligada per la part superior.

- La seva inclinacio sera tal que la seva projeccié sobre el sol sera una quarta
part de la projeccid de l'escala sobre el paviment vertical, i haura de
sobresortir 1 m sobre el forjat o lloc d’accés.

- Per alarealitzacio de treballs d’altura s’empraran escales de tisora, proveides
de cadenes per a impedir la seva obertura.

- No s’ha de treballar sobre elements allunyats d’elles. Es desplagara el cos
com a maxim fins que la sivella del cinturé quedi confrontada amb el muntant.
- Les escales es colllocaran apartades dels elements modbils que puguin
derrocar-les i fora dels llocs de passada.

- S’usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja
auxiliar en els treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3
metres.
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- Els materials pesats que es necessitin s’hissaran mitjangant una corda quan
I'operi hagi arribat al seu punt de treball i estigui subjecte amb el cintur6 de
seguretat. - No es pujaran a brag pesos superior a 25 kg des de I'escala estant.

- En cap cas es tiraran eines ni altres materials de des dalt de I'escala, ni es
tiraran des de sota per que els agafi el que esta a dalt.

- L’altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que I'tltim
grao li quedi a l'altura de la cintura.

- No es desplacara una escala amb un operari pujat a la mateixa. - A partir dels
2 metres d’altura és obligatori portar I'arnés posat.

7. Mesures de protecciod i senyalitzacio

7.1. Sistemas de proteccio6 col-lectiva i senyalitzacié

Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran
constituides per:

- Conjunt de linies de vida de cable INOX suportada mitjangant suports de 300
mm ancorats al forjat de la casa. Caldra instal-lar una linia de vida permanent
a la coberta plana. - Baranes de seguretat formades per muntants, passama,
barra intermedia i socol. L’altura de la barana ha de ser de 90 cm, i el passama
ha de tenir com a minim 2,5 cm d’espessor i 10 cm d’algada. Els muntants
(guarda cossos) hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a maxim. -
Extintor de pols quimica seca. —

- Senyalitzacié de seguretat en el treball segons RD 485/1997, del 14 d’abril,
conforme a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

- Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegada.

- Senyal d’adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.

- Senyal d’adverténcia de risc de material inflamable.

- Senyal de prohibit passar als vianants.

- Senyal de prohibit fumar.

- Senyal de proteccié obligatoria del cap.

- Senyal de proteccio obligatoria dels peus.

- Senyal de proteccio obligatoria del cos.

- Senyal de proteccio obligatoria dels peus i de les mans.

- Senyal de proteccio obligatoria de la vista.

- Senyal de proteccio obligatoria de la cara

- Senyal d’us obligatori del cinturé de seguretat.

- Zones de treball ben il-luminades.

- Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb
barana, barra intermédia de 20 cm en cas de superar els 3 metres.
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- Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.

- La linia de vida que recorrera de forma longitudinal la coberta plana de on
s’ubicara el camp fotovoltaic, s’ancorara mitjangant els punts necessaris a
I'estructura de subjeccié d’aquesta.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es
col-locaran en I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent,
reflectint-los en el pla de seguretat i condicions de salut que ha de realitzar
'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

7.2. Treballs d’instal-lacions
Mesures preventives:

- Marquesines rigides.

- Baranes.

- Passos o passarel-les.

- Xarxes verticals.

- Bastides de seguretat.

- Malles.

- Llistons o planxes en forats horitzontals.
- Escales auxiliars adequades.

- Escala d’accés esglaonada i protegida.
- Carcasses o resguards de proteccio de parts movibles de maquines.
- Plataforma de descarrega de material.

- Evacuacié de runa.

- Neteja de les zones de treball i transit.

- Illuminacioé natural o artificial.

- Bastides adequades.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Botes de proteccid.

- Botes aillants (en electricitat).
- Guants aillants (en electricitat).
- Estora aillant (en electricitat).

- Guants de lona i pell.

- Ulleres de seguretat.

- Mascares de filtre quimic.

- Protectors auditius.

- Cinturo de seguretat.
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- Pantalla de soldador.
- Roba de treball.

7.3. Eines eléctriques
Mesures preventives:

- Utilitzar 'equip de proteccio personal (1).

- Es comprovara el bon estat del cable d’alimentacio aixi com el punt d’entrada
en el martell.

- Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant un born de
connexid, mai amb les puntes pelades dels cables.

- Si no hi hagués proteccié diferencial en el lloc de connexio, aquesta
s’efectuara a través de la caixa auxiliar de connexions amb proteccio
diferencial i magnetotérmica.

- Utilitzar eines de classe Il.

- Col-locar-se el davantal de cuir, proteccié auditiva, ulleres contra impactes i
mascara antipols si existeix possibilitat d’ambient polvigen.

- No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense que
estigui recolzada fermament sobre un material resistent.

- Quan no s’utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

- Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla facial o ulleres contra impactes.

- Guants de treball.

- Botes de proteccio.

- Granota de treball.

- Protectors auditius.

- Mascara antipols.

- Davantal de cuir.

7.4. Soldadura eléctrica (si en algun moment de I’execucio de
I’'obre fos necessaria la seva utilitzacio)

Mesures preventives - Comprovar |'estat de 'aillament dels cables i connexions
a borns de la maquina de soldar, la pinga porta eléectrodes i la grapa de terra. -
Fixar la grapa de terra a soldar i I’eléctrode a la pinca porta eléctrodes. - Ajustar
el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a I'eléctrode (gruix i
composicio). - Es connecta la maquina a terra i a la xarxa amb tot el cable
desenrotllat i mitjangcant borns de connexid, mai amb les puntes pelades dels
cables.
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- Si no hi hagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara
a través de la caixa auxiliar de connexions amb proteccié diferencial i
magnetotermica. - Situar-se sobre I'estora aillant. - A partir d’aquest moment es
fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de soldador. - Si s’han utilitzat
liquids clorats per a la neteja de les peces a soldar o estan galvanitzades,

es procurara una ventilacié adequada del local o es realitzara la soldadura
exterior. - Proveir-se d’un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura. - Encebar
I'arc procurant que I'eléctrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la soldadura
mantenint una distancia fixa entre I’eléctrode i la pesa.

- S’ha de controlar la direccio de les guspires per evitar incendis (pantalles,
lones incombustibles o altres medis). - En acabar es deixara la pinga sobre un
suport aillat.

- Si la interrupcio és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa. -
Durant el repicat del cordé de soldadura cal utilitzar ulleres contra — impactes.

- Tallar I'alimentacio davant de qualsevol modificacio en I'equip de soldadura.

- En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.

- L’ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccid
lateral.

Proteccions personals:

- Casc de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Ulleres contra — impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.

- Botes de proteccid.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir i polaines.

- Estora aillant.

- Separacié del lloc mitjangant tancaments.

7.5. Soldadura autogena (si en algun moment de I’execucié de
I’'obre fos necessaria la seva utilitzacio)

Mesures preventives

- Es prohibeix fumar.

- No arrossegar les ampolles.

- No engreixar les valvules de les botelles d’oxigen, els bufadors o manipular-
los amb draps bruts de greix.

- Els escapaments es localitzaran utilitzant
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- Evitar 'acumulacié excessiva de materials i utils en les zones de treball.

- Utilitzar recipients hermétics per les substancies toxiques i inflamables.

- Evitar lestesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les
adequadament.

- Eliminar de forma periddica les runes, restes de materials, bassals i
basaments de productes amb el procediment i equip de proteccié adequats.

- Collocar els utils de treball en les llocs destinats a tal fi de forma ordenada.

- Senyalitzar les zones d’accés prohibit.

- Canviar il-luminaries foses i mantenir-les netes de pols.

8. Equips de proteccioé personal i complementaria.
Descripcio, utilitzacié i conservacio

8.1. Casc de seguretat

Construit de polietile o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara
d’una peca substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de
cada usuari.

En la part frontal de la pega de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i
en els laterals dos punts simetrics per tal de poder regular la fixacié.

Ha de tenir el segell d’homologacio de la Direccié General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes,
contactes eléctrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per
arc eléctric. Es fara servir en tot tipus de treballs, i especialment en muntatges,
treballs en altura i treballs amb projeccions sdlides o liquides. L’Us correcte del
casc implica ajustar la peca ajustable de plastic al perimetre cranial de I'usuari i
la barballera a la barbeta, de forma que no pugui caure degut a moviments
bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la peca de plastic i de la
barballera. Netejar-lo periodicament amb aigua i sabo.
8.2. Pantalla facial transparent

Pantalla facial abatible, transparent i incolora, subjecta al cap per mitja d’'un arnés
de perimetre regulable.

Permet I'Us simultani d’ulleres graduades. Es anticalorica, antiacids i
antiimpactes. Els treballs amb risc de projeccio de particules solides o liquides.
En treballs amb risc de radiacions ultraviolades o d’infrarojos.
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S’ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb
aigua i sabo per evitar el seu retallat.

8.3. Guants aillants de I’electricitat fins 400V

Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques aillants i
mecaniques. En tots els treballs que es realitzin sobre elements d’instal-lacions
en baixa tensi6 (fins a 380 V) que estiguin en tensio.

També s’utilitzaran durant les operacions previes al condicionament de les
instal-lacions per treballs sense tensio.

S’hauran d’utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccié mecanica.

Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i
amb objectes tallants o punxants.

Peridodicament o quan es cregui oportu, es comprovara el seu estat mitjancant
I'assajador pneumatic.

8.4. Taps antisoroll

Els taps antisoroll constitueixen una proteccioé simple pero eficag, per I'atenuacio
del soroll ambient. Estan fabricats amb buata de llana quimicament pura i,
col-locats en 'oida externa, redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d’utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s’ha
d’utilitzar un tipus d’insonoritzacio més eficag.

Els taps antisoroll son d’un sol us, és a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats
de nou.

8.5. Mascara antipols

La mascara antipols és la proteccié de les vies respiratories per ambients amb
pols en suspensio i fums d’escassa toxicitat, amb un volum d’oxigen ambiental
superior al 17%.

S'utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en
suspensié o boirines de manipulacié de productes polsosos o per polvoritzacié
produida per medis mecanics.

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un
detergent molt suau i aseptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a
temperatura ambient, sense exposar-les al sol ni al calor d’estufes.
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8.6. Pantalla per soldadura eléctrica

Per als treballs de soldadura i tall eléctrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga
al'us per part de 'operari de pantalles de proteccio que evitin els riscos inherents
de projeccio de material fos i de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a més de cristall
ocular inactinic de proteccio, pot comptar amb un cristall incolor amb
accionament manual per tal que quan no es soldi es pugui veure el cord6 de
soldadura o despendre I'escoria sense haver d’apartar la pantalla.

S’ha d'’utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléctrics, amb els
cristalls inactinics adequats al tipus d’electrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant I'incolor com l'inactinic, poden sofrir ratlladures, s’han
de netejar unicament amb aigua i sabd per no disminuir la visibilitat. Es cuidara
de mantenir el dispositiu de I'espiell en bon estat de funcionament. La pantalla
s’ha de guardar neta de pols en un lloc sec dins d’una bossa apropiada.

8.7. Ulleres de seguretat contra-impactes

Les ulleres de seguretat contra — impactes tenen com a missié especifica
aconseguir una eficag proteccio dels ulls davant el risc d’impacte d’objectes o
particules solides.

S’han d’adaptar perfectament al rostre de I'usuari amb una completa proteccio
lateral.

Les ulleres de seguretat contra — impactes s’utilitzaran en tots els treballs en els
que pugui haver-hi projeccions de particules solides, liquides o gasoses: treballs
amb mola d’esmeril, tornejat de materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja
amb dolls de sorra, formigonats, treballs de paleta, excavacions, encofrats i en
general quan hi pugui haver un possible contacte dels ulls amb cossos fixes o
mobils i quan existeixi polvigen. No son utilitzables per a treballs on hi hagi o
pugui haver-hi una gran intensitat luminica. Per evitar que la muntura es trenqui i
aconseguir que els oculars mantinguin les desitjables condicions de
transparéncia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el seu estoig i, si
no el tingués, en unes bosses apropiades.

8.8. Ulleres de seguretat per a soldadura autogena

Les ulleres s’han d’utilitzar per a la proteccié de I'usuari quan realitzi treballs de
soldadura i tall oxiacetilénics. Son ulleres estandard, amb I’excepcié concreta
dels oculars que, a més de ser Opticament neutres, han d’oferir un grau de
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proteccio adequat al distint tipus de treball que pugui presentar-se en la utilitzacio
de I'equip oxiacetilénic.

D’us obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilenics, els operaris hauran
d’usar les ulleres de seguretat per soldadura autdgena, entre altres, en els treballs
seglents:

Tallers mecanics, planxisteria.

Per fer forats en armadures metal-liques.

Doblegat d’angles i tubs d’acer o coure per escalfament.
Tall de cargoleria i planxa, etc.

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s’ha de procurar que no es
ratllin els oculars amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i
sab0, assecant-se amb un drap suaument. Hauran de guardar-se a la seva funda
evitant que sofreixin cops o ratllades.

8.9. Cinturé de seguretat

El cinturd de seguretat és un equip de proteccio que té per finalitat aguantar el
cos de l'usuari en determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills
derivats dels mateixos.

El cintur6 de seguretat s’ha d’utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com
per exemple en treballs en dalt d’escales, bastides i en general, aquelles que es
desenvolupin a diferent nivell i no s’hagi establert altre sistema més adequat per
evitar caigudes. Es obligatori el seu Us en altures iguals o superiors a 2 metres,
cuidant a més amb atencio la seguretat que ofereixi el punt d’ancoratge on s’hagi
de fixar la corda d’amarra.

8.10. Davantal de cuir

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal
amb peto o no i corretges o sivelles per la seva subjeccio al cos de I'operari sobre
la roba de treball.

L’us del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica,
oxiacetilénica i aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants
0 acids i, en general, en tots el treballs que puguin produir esquitxos o projeccié
de materials que puguin fer malbé els vestits i el propi cos de I'operari.

Després del seu Us s’haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament
penjat, sense doblegades i lluny d’humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar,
peridodicament, algun tipus de greix adequat per tal que es conservi flexible. Si
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s’ha deteriorat per talls, ruptures o forats, pot ser reparat. Si el deteriorament és
en les corretges i sivelles es canviaran per altres de noves.

8.11. Polaines per soldador

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metal-lica, a base de
flexos i folrades de cuir serratge.

S’han d’utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant electrica com oxiacetilénica,
i en aquells treballs en que sigui aconsellable una proteccié especial de les
extremitats inferiors. També és obligatoria la seva utilitzacié per I'ajudant del
soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos,
guardant-les després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de
calor i junt amb la resta de I'equip de soldadura.

8.12. Botes de proteccié
Han de tenir puntera de proteccié i una sola d’alt poder antilliscant.

Les botes de proteccio son d’us obligatori en totes les obres on existeixi risc de
caigudes d’objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i
entrebancades amb arestes agudes.

Les botes de proteccio requereixen el manteniment propi del calgat normal, és a
dir, netejar-les periddicament de pols, fang o greix i protegir-les d’humitat
mitjangant algun tipus de betum apropiat.

8.13. Maneguet de proteccié

Els maneguets de proteccio estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. Son
de forma troncoconica, amb una costura lateral, amb la parta estreta permetent
una obertura de 145 mm amb una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se
sobre el canell de I'usuari. Pel material del qual estan fabricats, els maneguets
son flexibles i suaus i porten un ullal a I'extrem ample per guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccio de I'avantbrag han de fer-se servir en tots els treballs
en que resulta possible la projeccié de particules sobre I'operari (treballs de
soldadures eléctriques i autdogena, forja, etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacié de greixos, és convenient
mantenir els maneguets penjats per l'ullal, en un lloc convenientment sec i net de
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pols o simplement en una caixa o bossa apropiada. Per evitar estripades no s’han
de barrejar amb les eines.

8.14. Guants de proteccid per treballs mecanics

Els guants de proteccid per treballs mecanics o simplement guants mecanics
estan confeccionats en cuir fi, molt suau i flexible, amb cinc dits, que s’ajusten
molt bé a la ma.

Els guants mecanics s’utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que
poden produir talls, punxades o abrasié amb ferros, pals, pedres, cables,
embalatges, fustes, vidres, ciments, etc.

També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els
que intervinguin maquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s’aplicaran en treballs de construccié6 amb excavadores de rases,
encofrats, formigonat. S’ha d’advertir que no soén apropiats per a la manipulacio
d’acids ni per a substituir els guants dieléctrics.

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que
s’impregnin de greix, pintura o olis que dificultin la manipulacié d’eines o
materials.
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9. Conclusions

Amb la finalitat de donar compliment a I'Art. 23 de la Llei 31/95 haura d’elaborar
i conservar a la disposicio de I'autoritat laboral la seglient documentacié:

- Avaluacio dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de
I'accid preventiva.

- Mesures de protecci6 i prevencio a adoptar en cas necessari.

- Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.

- Resultat de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors.

- Investigacié d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es
produis un accident és necessari investigar les causes del mateix amb la
finalitat de poder aplicar les mesures correctores que fossin necessaries, aixi
com per a actualitzar aquesta avaluacio, si fos necessari. Quan ocorrin de ser
avisats els Delegats de Prevencié de 'empresa.

- Actualitzacié de I'avaluacio; la present avaluacio ha de ser actualitzada quan
es produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si
€s necessari, en el cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.

El Facultatiu El Promotor
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* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
to confirm the specific certificates available for your Product and applicable in the regions
in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar

photovoltaic modules, solar energy and battery storage solutions

to customers. The company was recognized as the No. 1 module

supplier for quality and performance/price ratio in the IHS Module

Customer Insight Survey. Over the past 22 years, it has successfully

delivered over 100 GW of premium-quality solar modules across the
* For detailed information, please refer to the Installation Manual. world.

CSI Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Ricard Gasol Col om na / num 20660 el dia 28/05/2024 a |es 09:55:41



|la seva autenticitat a
09/ 08/ 2024 a les 13:10: 46

j unt anent _del Mol ar, Podeu verificar
6

at _per
D67BD32E5445 94C3210E621A846D i data d'em ssi 0

tronic original custodi
Ens anb el CVE 29

Aquest docurment és una copia auténtica del docunent el ec
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

ENGINEERING DRAWING (mm)

Rear View
N
k fl 6-05
e
\8-14x9
m:ming
at{lta
S
1084
Al30 1134
ELECTRICAL DATA | STC*
CseL 445MS

Frame Cross Section

A-A B-B
35
25
“_.

(o]
o)

8
30

Mounting Hole

14

450MS 455MS 460MS 465MS

Nominal Max. Power (Pmax) 445W 450 W 455W 460W 465W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 34.2V 344V 346V 348V 350V
Opt. Operating Current (Imp) 13.03A 13.10A 13.17 A 13.24A 13.30A
Open Circuit Voltage (Voc) 40.8V 410V 412V 414V 416V
Short Circuit Current (Isc) 13.86 A 139A 13.95A 14.00A 14.09A
Module Efficiency 20.6% 20.9% 21.1% 21.3% 21.5%
Operating Temperature -40°C ~ +85°C

Max. System Voltage

Module Fire Performance

1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)

TYPE 1 (UL 61730 1500V) or TYPE 2 (UL
61730 1000V) or CLASS C (IEC 61730)

Max. Series Fuse Rating 25A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+10W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell tempe-

rature of 25°C.

ELECTRICAL DATA | NMOT*

CseL 445MS
Nominal Max. Power (Pmax) 334 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 32.1V
Opt. Operating Current (Imp) 10.41 A
Open Circuit Voltage (Voc) 386V
Short Circuit Current (Isc) 11.18 A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m? spectrum AM 1.5,

ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actual

450MS 455MS 460MS 465MS
338W 341W 345W 349W
322V 324V 326V 328V
10.47 A 10.52 A 10.58 A 10.63 A
388V 389V 39.1V 393V
11.21TA 11.25A 11.29A 11.36 A

products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves the

right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without further

notice.

CS6L-460MS / I-V CURVES

" ) " ™

12 \ 12 W

" \ " A

10 A\ 10 VL

o \\ 5 [N

8 \ 8 L

7 \ 7 L

e — 6 L

5 \ 5 (111

4 \ 4 (1]

: \ : I

; \ ; i

B 1000 wm? sec M
u 800 W/m? 25°c W
| 400 W/m? 65°c M

MECHANICAL DATA
Specification Data
Cell Type Mono-crystalline
120[2X (10X 6)]
1903 x 1134 x30 mm
(74.9x44.6 x1.18 in)

24.2 kg (53.4 Ibs)

3.2 mm tempered glass with anti-ref-
lective coating

Cell Arrangement
Dimensions

Weight

Front Cover

Frame Anodized aluminium alloy

J-Box IP68, 3 bypass diodes

Cable 4 mm?2 (IEC), 12 AWG (UL)
Connector T6 or MC4 or MC4-EVO2 or MC4-

EVO2A

Portrait: 350 mm (13.8 in) (+) / 250
mm (9.8 in) (-); landscape: 1100 mm
(43.3in)*

Per Pallet 35 pieces
Per Container (40' HQ) 840 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and
technical representatives.

Cable Length
(Including Connector)

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data

Temperature Coefficient (Pmax) -0.34 %/ °C
Temperature Coefficient (Voc) -0.26 % / °C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05%/°C

Nominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

PARTNER SECTION

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who have

professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before using our PV

modules.

CSI Solar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com
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Inversor trifasico

SE25K / SE30K / SE33.3K

12-20

ANOS DE
GARANTIA

SFHOSHIANI

Disenado para trabajar con optimizadores de potencia

I Inversor a tension fija CC para una eficiencia
superior (98,3%) y strings mas largos

J Puesta en marcha rapida y sencilla del inversor
directamente desde su smartphone con
SolarEdge SetApp

I Pequeiio, el mas ligero de su categoria, y facil de
instalar

I Proteccion contra sobretensiones en CC de tipo 2
integrada, para mejorar la resistencia en caso de
tormentas o rayos

I Proteccion opcional frente a sobretensiones para
CA de tipo 2 y RS485

solaredge.com

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Ricard Gasol Col om na / num 20660 el dia 28/ 05/2024 a |es 09:55:41

Monitorizacion a nivel de mddulo con
comunicacién por Ethernet, inaldambrica o telefonia
movil para una visibilidad completa del sistema

Funciones de seguridad avanzadas: proteccion
integrada contra fallos de arco y apagado de
seguridad SafeDC

IP65 - Instalacidn en interiores y exteriores

Unidad de seguridad de CC integrada opcional:
elimina la necesidad de interruptores externos de CC

Preparado para ampliacion futura con soluciones
de almacenamiento SolarEdge

solar:lfi[=
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SE25K / SE30K / SE33.3K

Aplicable a inversores con cédigo de producto SEXXK-RWXOIXXXX

SE30K SE33.3K
SALIDA
Potencia nominal de salida CA 25000 29990 33300 W
Potencia méxima de salida CA 25000 29990 33300 VA
Tension nominal de salida CA: fase-fase / fase-neutro 380/ 220 ;400 /230 Vca
Rango de tension de salida CA: fase-fase / fase-neutro 304 - 437 /176 - 253 ;320 - 460 / 184 - 264,5 Vca
Frecuencia CA 50/60 + 5% Hz
Corriente maxima de salida constante (por fase) 36,25 43,5 48,25 Aac
Posibles conexiones de la linea de salida CA 3W + PE, 4 W + PE

Monitorizacién de red, proteccion contra funcionamiento en isla, factor

de potencia configurable, umbrales configurables por pais o

Distorsiéon armoénica total <3 %
Rango de factor de potencia +/-08al

Corriente de Derivacion Maxima Inyectada® 100 mA
ENTRADA

Potencia méaxima de CC admitida (mddulo STC) 43750 ‘ 52500 ‘ 58275 W
Sin transformador, sin puesta a tierra S

Tension nominal de entrada CC+ a CC- 750 Vee
Corriente méxima de entrada 36,25 ‘ 43,5 ‘ 48,25 Acc
Proteccion contra polaridad inversa Si

Deteccién de fallo de aislamiento a tierra Sensibilidad 150 kQ®©

Rendimiento méaximo del inversor 98,3 %
Rendimiento ponderado europeo 98 %
Consumo de energia nocturno <4 W
CARACTERISTICAS ADICIONALES

Interfaces de comunicacion 2 x RS485, Ethernet, Wi-Fi (Opcional)®, Telefonia mévil (opcional)

Gestion Smart Energy Limitacion de exportacién

Puesta en marcha del inversor Con la aplicacion movil SetApp utilizando la conexion Wi-Fi integrada para la conexion local
Proteccion contra fallos de arco Integrado, configurable por el usuario (segun UL1699B)

Apagado rapido Opcional® (Automético tras desconexion de la red de CA)

Proteccion contra sobretensiones RS485 Opcional

Proteccion contra sobretensiones de CC Tipo II, reemplazable, integrada

Proteccion contra sobretensiones de CA Tipo II, reemplazable, opcional

UNIDAD DE SEGURIDAD DE CC (OPCIONAL)

Desconexion de 2 polos 1000 V / 48,25A

Fusibles de CC Opcionales, 25A / 30A

Cumplimiento UTE-C15-712-1

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS

Seguridad IEC-62109

VDE-AR-N-4105, AS-4777, EN50438, CEI-021, VDE 0126-1-1, CEI-016, EN50549-1, EN50549-2,
VDE-AR-N-4110, TOR Erzeuger Typ A, G99, G99 (NI), VFR 2019

Emisiones IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 Clase A, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12
RoHS Si
ESPECIFICACIONES PARA LA INSTALACION

Diametro prensaestopas de salida de CA/Seccion transversal de linea/
Seccion transversal de PE

Normas de conexion a la red®

18-25mm/4—-16mm?/4—-16 mm?

Entradas de CC® 4 pares MC4

4 pares MC4
Entrada de CC con unidad de seguridad®® 4 entradas por prensaestopas: Diametro exterior del cable 5 - 10 mm / Seccién trasversal del

cable 2.5 - 16mm?

Dimensiones (Al x An x P) 550 x 317 x 273 mm
Dimensiones con unidad de seguridad (Al x An x P) 836 x 317 x 300 (DC MC4); 819 x 317 x 300 (DC Gland) mm
Peso 32 kg
Peso con unidad de seguridad 36,5 kg
Rango de temperatura de funcionamiento De -40 a +85% °C
Refrigeracion Ventilador (reemplazable por el usuario)
Ruido <62 dBA
Grado de proteccién IP65 — exterior e interior
Montaje Sobre soporte (suministrado)

(1) Sifuera necesaria una proteccién diferencial externa, su valor de disparo tiene que ser > 100mA

(2) Donde permitido por la normativa local

(3) La conexion a internet por Wi-Fi requiere un componente Wi-Fi adicional, que se tiene que solicitar por separado. Para méas detalles contactar con el departamento comercial de SolarEdge o hacer referencia a:
https://www.solaredge.com/products/communication

4) Codigo de articulo del inversor con apagado rapido: SExxK-xxRxxxxxx

Para conocer todas las normativas consultar el apartado de Certificados en la pagina de Descargas: http://www.solaredge.com/groups/support/downloads

Entradas de CC disponible con conectores MC4 o prensaestopas segun el cédigo de producto del inversor. Para obtener méas informacion, pongase en contacto con SolarEdge

Se permite solamente el uso de conectores MC4 fabricados por Staubli.

Para mas informacién consultar: https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf.

(
(
(
(
(

©SolarEdge Technologies, Inc. Reservados todos los derechos. SOLAREDGE, el logo de SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE son marcas comerciales o registradas de SolarEdge Technologies, Inc. C E R H s
Cualquier otra marca que se mencione en este documento es propiedad de su correspondiente titular. Fecha: 06/2023/V01/SP EU. Sujeto a cambios sin previo aviso. o
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Inversor trifasico

SE12.5K - SE17K

12-20
ANOS DE
GARANTIA

SFHOSHIANI

Especialmente disenados para trabajar con los optimizadores
de potencia

J Rendimiento superior (98%) J IP65 —Instalacidon en exteriores e interiores

I Puesta en marcha rapida y sencilla desde I Inversor de tension fija para strings mas largos
smartphone a través de la aplicacion
SolarEdge SetApp I Control de la gestion Smart Energy

I Pequenos, los mas ligeros de su categoria y J Funciones de seguridad avanzada - proteccién
faciles de instalar integrada contra fallos de arco

I Monitorizacion a nivel de médulo integrada I Proteccién frente sobretensiones en RS485

opcional

J Conexion a Internet via Ethernet o inalambrica

solaredge.com SOIar‘| -g.|'|=-
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APLICABLE A INVERSORES CON NUMERO SEXXK-XXXXXBXX4

DE COMPONENTE SE12.5K

SALIDA

Potencia nominal de salida CA 12500 16000 17000 VA
Méxima potencia de salida CA 12500 16000 17000 VA
Tension de salida CA — Linea a linea / linea a neutro (nominal) 400/ 230 Vac
Tension de salida CA —Rango linea a neutro 184 - 264,5 Vac
Frecuencia CA 50/60 £ 5 Hz
Corriente de salida continua méxima (por fase) 20 25,5 26 Aac
Redes compatibles — Trifasicas 3/ N/ PE (WYE con neutro)

Monitorizacion de red, proteccién contra funcionamiento en isla, .

factor de potencia configurable, umbrales configurables por pais o

Distorsion Armonica Total (THD) <3 %

ENTRADA

Potencia maxima de CC (maddulo STC) 16850 21600 22950 W

Sin transformador, sin puesta a tierra Si

Tension maxima de entrada 1000 Vdc
Tension de entrada CC nominal 750 Vdc
Corriente méaxima de entrada 21 23 Adc
Proteccion contra polaridad inversa Si

Deteccion de aislamiento de falla de puesta a tierra Sensibilidad de 700 kQ)

Rendimiento méaximo del inversor 98 %

Rendimiento ponderado europeo 97,7 %

Consumo de energfa durante la noche <25 w

CARACTERISTICAS ADICIONALES

Interfaces de comunicacién compatibles’ RS485, Wi-Fi (opcional)?, telefonia movil (opcional)

Puesta en marcha del inversor A través de la aplicacion movil SetApp utilizando la estacion Wi-Fi incorporada para la conexion local

Gestion Smart Energy Limitacion de exportacion

Proteccion contra arco eléctrico Integrada, Configurable por el usuario (De conformidad con la norma estadounidense UL1699B)

Proteccion contra sobretensiones en RS485 Opcional®

CUMPLIMIENTO DE NORMAS

Seguridad IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100

Normas sobre conexién a la red® RD1699, RD413, UNE 206007-1, UNE 206006, EN50549-1, EN50438, VDE 0126-1-1

Emisiones IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

RoHS S

ESPECIFICACIONES PARA LA INSTALACION

Didmetro del prensacables de salida CA / seccion del cable 15-21 mm / Cable rigido 2,5-16 mm?

Entrada CC 2 pares MC4

Dimensiones (Al. x An. x Pr) 549 x 317 x 264 mm
Peso 30,7 kg

Rango de temperatura de trabajo -40 a +60% °C

Enfriamiento Ventilador(reemplazable por el usuario)

Ruido <50 dBA
Grado de proteccion IP65 - Exteriores e interiores

Montaje sobre soporte (suministrado) Brackets provided

(1) Consulte las Hojas de datos -> categoria Comunicaciones en la pagina de descargas para conocer las especificaciones de las opciones de comunicacion
opcionales: http://www.solaredge.com/groups/support/downloads

2) La conexion Wi-Fi necesita de una antena externa. Para més informacion https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-wifi-zigbee-antenna-datasheet.pdf

3) Es posible adquirir un plugin RS485. Mas informacion: https://www.solaredge.com/sites/default/files/se_spd_plug_in_for_rs485_for_3ph_with_setapp_ds.pdf

4) Consultar Certifications (Certificaciones) en la pagina Downloads (Descargas) para ver todas las normas: http://www.solaredge.com/groups/support/downloads

5) Para mas informacion sobre reduccion de la potencia, consultar: https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf

(
(
(
(

© SolarEdge Technologies Ltd. Todos los Derechos Reservados. SOLAREDGE, el logo de SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE son marcas comerciales o registradas de SolarEdge Technologies, Inc. Cualquier otra c € R H s
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Optimizador de Potencia

P650/P701/P730/P800p /P801/P850/P950/P1100

25

ANOS DE
GARANTIA

VION3d1Od id 40dVZINI1dO

Optimizacion de potencia FV a nivel de mddulo
La solucion mas econdmica para instalaciones industrialesy a gran escala

J Especialmente disefiados para trabajar con J Instalacion rapida con un solo tornillo
inversores SolarEdge

J Mantenimiento avanzado gracias a la
I Hasta un 25 % més de energia monitorizacién a niVel de médu|0

I Rendimiento Superior (99’5%) 7 Desconexién de |a tensién a niVel
de modulo para la seguridad de los

J Reduccion de costes BoS; hasta 50% menos en instaladores y bomberos

cables, fusibles y cajas de conexiones, gracias a la

posibilidad de crear strings dos veces mas largos I Disefiados para uso con dos modulos FV
conectados en serie o en paralelo

solaredge.com SOIHr" 'g.lll:-
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/ Optimizador de Potencia
P650 /P701 /P730 / P801

P650 P701
Modelo de optimizador (hasta 2 médulos | (hasta 2 médulos | (hasta 2 médulos | (hasta 2médulos
(compatibilidad tipica de médulo) FV de 60 células) FV de 60/120 FV de 72 células) | FV de 72 células)
células)
ENTRADA
Potencia nominal CC de entrada’” 650 | 700" \ 730 \ 800 w
Método de conexion Entrada Unica para médulos conectados en serie
Tensién maxima absoluta de entrada (Voc a la temperatura mas baja) 96 125 Ve
Rango de operacién MPPT 12,5-80 12,5 -105 Vcee
Corriente maxima de entrada (Isc) il | 1,75 T 1,75 Acc
Rendimiento méaximo 99,5 %
Rendimiento ponderado 98,6 %

Categorfa de sobretension Il
SALIDA DURANTE EL FUNCIONAMIENTO (OPTIMIZADOR DE POTENCIA CONECTADO AL INVERSOR SOLAREDGE EN FUNCIONAMIENTO)

Corriente maxima de salida 15 Acc

Tension méxima de salida 80 Vce

SALIDA DURANTE STANDBY (OPTIMIZADOR DE POTENCIA DESCONECTADO DEL INVERSOR SOLAREDGE O INVERSOR SOLAREDGE
APAGADO)

Tension de salida de seguridad por optimizador de potencia ‘ 1+0/1 ‘ Vee
CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS

CEM FCC Parte 15 Clase B, IEC61000-6-2, [EC61000-6-3 - Clase B, EN 55011 - Clase A

Seguridad IEC62109-1 (seguridad de clase Il)

RoHS Si

Seguridad contra incendios VDE-AR-E 2100-712:2013-05

ESPECIFICACIONES PARA LA INSTALACION

Inversores SolarEdge compatibles

Inversores trifasicos SE16K y superiors®)

Podeu verificar |la seva autenticitat a
data d'em ssi6 09/08/2024 a |les 13:10: 46

Tensién maxima permitida del sistema 1000 Vee
Dimensiones (An. x La. x Al) 129 x 153 x 42,5 129 x 153 x 49,5 mm
Peso (incluidos cables) 834 933 gr
Conector de entrada MC48)
_ Longitud de cable de entrada 0,16 0,16, 0,9* m
83 Conector de salida MC4
gw
_g 1,2 (conexion maédulos en vertical)
8§ Longitud de cable de salida m
29 1,8 (conexion modulos en horizontal) 2,2 (conexion modulos en horizontal)
gN
fg Rango de temperatura de trabajo® -40 a +85 °C
co
_:?b Grado de proteccion IP68 / NEMAGP
n
3 Humedad relativa 0-100 %
[1Te]
el * Para modelos de optimizadores P701 fabricados después de la semana laborable 06 de 2020, la potencia méxima de entrada CC es de 740W
=8 ** Para modelos de optimizadores P730 fabricados después de la semana laborable 06 de 2020, la potencia méaxima de entrada CC es de 760W y la corriente méaxima Isc de entrada es de 11.75A
=3 La fecha de fabricacion se indica en el nimero de serie del optimizador. Ejemplo: S/N SJ0620A-xxxxxxxx (semana laborable 06 de 2020)
S8 () LaPotencia STC nominal del médulo no puede exceder la *Potencia nominal de CC de entrada" del optimizador. Médulos con hasta un +5% de tolerancia de potencia permitida
2 (2 Para cumplir con los requisitos de clase A seguin EN 55011 (si necesario), es necesario instalar un inversor de 20kVA o superior, y cumplir con los requerimientos indicados en la seccion de EMC
Cw (Compatibilidad  Electromagnética) del manual de instalacion
EB (3) Para otros tipos de conectores contactar con SolarEdge
S_ (4) Disponibles otras longitudes de cables de entrada para médulos con caja de conexion separada. (Para 0.9m solicitar P730 xxxLxxx)
.E’; (5) Para temperaturas ambiente superiores a los +70°C, se aplica reduccion de la potencia. Consultar la Nota de aplicacion de reduccion de potencia por temperatura de los optimizadores para mas detalles
o
] @
o
& DISENO DE SISTEMA FV usando 2307400V Red 230/400V Red 230/400V Red 277/480V Red
;”_J un inversor SolarEdge©™® SE25K*, SE33.3K* SE27.6K* SE30K* SE33.3K*, SE40K*
o
(X}
o © Optimizadores de potencia compatibles , , , , , ) , , , 2 , :
:O t d d t patibl Pe50, P701, P730, P801 P650, P701, P730, P801 P650, P701, P730, P801 P650, P701, P730, P801
E;Long\tud minima Optimizadores de potencia 14 14 15 14
5 "2 de string Médulos FV 27 27 29 27
3 Longitud méxima Optimizadores de potencia 30 30 30 30
_m . )
5 de string Mddulos FV 60 60 60 60
ggf Potencia méaxima continua por string 11250 11625 12750 12750 W
gy
E; Potencia maxima permitida por string
=S (Posible solamente cuando la diferencia de 13500 13875 15000 15000 W
©© potencia entre strings es de 2,000W o inferior)
®'o
a% Strings paralelos de distintas longitudes o formatos Si

* Lamisma regla aplica a unidades Synergy de potencia nominal equivalente, que son parte la tecnologia modular del inversor Synergy
6) P650/P701/P730/P801 se pueden mezclar en el mismo string solamente con P650/P701/P730/P801
(7) En cada string se puede conectar un solo modulo a un optimizador de potencia si 1) cada optimizador de potencia se conecta a un solo médulo o 2) solo hay un Unico optimizador de potencia conectado a un solo
modulo en todo el string
(8) Para SE25K'y modelos superiores, la potencia CC en STC conectada al inversor tiene que ser de minimo 11kW
(9) Para conectar mas potencia STC por string disefiar el proyecto con el Designer SolarEdge

de val i

servel
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/ Optimizador de Potencia
P800p / P850/ P950 / P1100

P800p P850 P950 P1100
Modelo de optimizador (conexion en paralelo | (hasta 2 médulos FV | (hasta 2 médulos FV | (hasta 2 médulos FV
(compatibilidad tipica de 2 médulos FV de 96 |  de alta potencia o de alta potencia o de alta potencia o
demadulo) células 5") bifaciales) bifaciales) bifaciales)
ENTRADA
Potencia nominal CC de entrada” 800 850 \ 950 | 1100 w
Método de conexién Entrada S:E‘;;z‘rg conexion Entrada Unica para modulos conectados en serie
I;gz(e)?agfzmzsagzj)&kta de entrada(Voc a la 83 125 Vee
Rango de operacién MPPT 12,5-83 12,5 -105 Vee
Corriente maxima de entrada (Isc) 7 14,1% 141 Acc
Rendimiento maximo 99,5 %
Rendimiento ponderado 98,6 %

Categoria de sobretension

SALIDA DURANTE EL FUNCIONAMIENTO (OPTIMIZADOR DE POTENCIA CONECTADO AL INVERSOR SOLAREDGE EN FUNCIONAMIENTO)

Corriente méxima de salida

18

Acc

Tension méxima de salida

80

Vce

SALIDA DURANTE STANDBY (OPTIMIZADOR DE POTENCIA DESCONECTADO DEL INVERSOR SOLAREDGE O INVERSOR SOLAREDGE

APAGADO)

Tension de salida de seguridad por

©o
<
°s
P
T
Eﬂ optimizador de potencia 1201 Vee
£8 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
(]
%: CEM FCC, Parte 15, Clase B, [EC61000-6-2, [EC61000-6-3 - Clase B, EN 55011 - Clase A
m% Seguridad IEC62109-1
>
43 RoHS Si
S5 Seguridad contra incendios VDE-AR-E 2100-712:2013-05
o 7
go ESPECIFICACIONES PARA LA INSTALACION
7))
-0 ) - o Inversores trifasicos
EE Inversores SolarEdge compatibles Inversores trifasicos SE16K y superiorst SE25K y superiores
g: Tension maxima permitida del sistema 1000 \%ed
Eg Dimensiones (An. x La. x Al.) 129 x 168 x 59 ‘ 129 x 162 x 59 mm
. Peso (incluidos cables) 1064 ar
f§ Conector de entrada MC4®
Sg Longitud de cable de entrada 0,16 ‘ 016,09,13,16% ‘ 016,13,16 016,09, 1,3,1,6% m
%% Conector de salida MC4
= 1,2 (conexién maédulos en vertical) » ,
g — - 2,4 (conexion médulos
58 Longitud de cable de salida 1,8 (conexion médulos » ) ) ) m
4 ) 2,2 (conexiéon maédulos en horizontal) en horizontal
gg en horizontal)
<@ Rango de temperatura de trabajo® -40 a +85 °C
QE Grado de proteccién IP68 / NEMAGP
E% Humedad relativa 0-100 %
—@
E’é * Para modelos de optimizadores P850/P950 fabricados en la semana laborable 06/2020 o anterior, la corriente Isc maxima de entrada es de 12.5A. La fecha de fabricacién se indica en el nimero de serie del
‘ao  optimizador. Ejemplo: S/N SJ0620A-xxxxxxxx (semana laborable 06 de 2020)
3: (1) La Potencia STC nominal del médulo no puede exceder la "Potencia nominal de CC de entrada" del optimizador. Modulos con hasta un +5% de tolerancia de potencia permitida
=0 (2) Para cumplir con los requisitos de clase A segun EN 55011 (si necesario), es necesario instalar un inversor de 20kVA o superior, y cumplir con los requerimientos indicados en la seccién de EMC (Compatibilidad
c Electromagnética) del manual de instalacion
‘o (3) Para otros tipos de conectores contactar con SolarEdge
'gg (4) Para médulos con caja de conexiones dividida es posible solicitar modelos con cables de entrada més largos. Para solicitar optimizadores con cable de entrada de 0,9m utilizar el cédigo de producto
o © P801/P850/P1100-xxxLxxx. Para solicitar optimizadores con cable de entrada de 1,3m utilizar el codigo de producto P850/P950/P1100-xxxXxxx. Para solicitar optimizadores con cable de entrada de 1,6m utilizar el codigo de
e producto P850/P950/PT100-xxxYxxx
oWl (5) Para temperaturas ambiente superiores a los +70°C, se aplica reduccion de la potencia. Consultar la Nota de aplicacion de reducciéon de potencia por temperatura de los optimizadores para mas detalles
o @
] DISENO DE SISTEMA FV usando 230/400V Red 230/400V Red 230/400V Red 230/400V Red 277/480V Red
‘Eg un inversor So|arEdge(6)(7)(3) SE25K* SE27.6K* SE30K* SE33.3K* SE33.3K*, SE40K*
B
g; Optimizadores de potencia compatibles P800p, P850, P950,P1100|P800p, P850, P950, P1100|P800p, P850, P950, P1100[P800p, P850, P950, P1100|P800p, P850, P950, P1100
o0
Uu;'j Longitud minima Optimizadores de potencia 14 14 15 14 14
S de string Maodulos FV 27 27 29 27 27
i Longitud méxima Optimizadores de potencia 30 30 30 30 30
- de string Maédulos FV 60 60 60 60 60
z Potencia méxima continua por string 13500 13950 15300 13500 15300 W
5 ! . ) . 2 Strings 0 menos 2 Strings 0 menos
E Potencia méaxima permitida por string © 1String - 15750 1String - 16200 1String - 17550 _%5750 _%7550
— (Posible solamente cuando la diferencia de X P v / N , N , - Z W
= ; ) S 2 Strings o mas 2 Strings o0 mas 2 Strings 0 mas 3 Strings o mas 3 Strings 0 mas
<
: potencia entre strings es de 2,000W o inferior) 18500 18950 20300 - 18500 20300
S Strings paralelos de distintas longitudes o formatos Si

servel

modulo en todo el string

Aquest docurment és una copia auténtica del

través del

(0]

R BT ST R o

(e R OB R

* Lamisma regla aplica a unidades Synergy de potencia nominal equivalente, que son parte la tecnologia modular del inversor Synergy
(6) P800P/P850/PPI50/P1100 se pueden mezclar en el mismo string solamente con P800p/P850/PP950/P1100
(7) En cada string se puede conectar un solo modulo a un optimizador de potencia si 1) cada optimizador de potencia se conecta a un solo médulo o 2) solo hay un Unico optimizador de potencia conectado a un solo

(8) Para SE25K y modelos superiores, la potencia CC en STC conectada al inversor tiene que ser de minimo 1kW
(9) Para conectar més potencia STC por string disefiar el proyecto con el Designer SolarEdge

/o Bor LG,

Y SQLAREDGE son marcas registradas por SolarEdge Technologies, Ltd.
=1.3-SP-EU. Sujeto a cambios sin previo aviso.

(€ RoHS
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Optimizador de potencia

Para instalaciones residenciales
S440 / S500 / S500B / 6508

25

ANOS DE
GARANTIA

VIDON310d id 40AavZINILdO

Optimizacidn de potencia fotovoltaica a nivel del médulo

I Especialmente diseflado para funcionar con I Mitiga todos los tipos de pérdidas por diferencias de
inversores residenciales de SolarEdge rendimiento entre mddulos, desde la tolerancia de
fabricacion a las sombras parciales
I Detecta comportamientos anormales del

conector FV, lo que previene posibles I Instalaciones maés rapidas con gestion de cableado
problemas de seguridad* simplificada y montaje facil con un Unico tornillo

I Apagado de tension a nivel de médulo para I Disefio del sistema flexible para un uso maximo del
garantizar la seguridad de instaladores y espacio disponible
bomberos

I Compatible con médulos FV bifaciales
I Rendimiento superior (99,5 %)

* Funcion sujeta al modelo del inversor y a la version del firmware

solaredge.com SOIar‘| -a. |.|=-
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/ Optimizador de potencia para instalaciones residenciales

S440 / S500 / S5008B / S650B

UNIDADES DE
S440 S500 S500B S650B MEDIDA
ENTRADA
Potencia nominal CC de entrada®” 440 ‘ 500 650 W
Tensidon maxima absoluta de entrada (Voc) 60 125 85 Vcc
Rango de operacion MPPT 8-60 12,5 - 105 12,5 -85 Ve
Corriente de cortocircuito méaxima (ISC) del médulo FV conectado 14,5 ‘ 15 Acc
Rendimiento méximo 99,5 %
Rendimiento ponderado 98,6 %
Categoria de sobretension Il
SALIDA DURANTE EL FUNCIONAMIENTO
Corriente méaxima de salida 15 Acc
Tensidn maxima de salida 60 ‘ 80 \%ed
SALIDA EN STANDBY (OPTIMIZADOR DE POTENCIA DESCONECTADO DEL INVERSOR O INVERSOR APAGADO)
Tension de salida en seguridad por optimizador de potencia ‘ 1+01 ‘ \%ed
CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS®
CEM FCC seccion 15 clase B, IEC61000-6-2, [EC61000-6-3, CISPR11, EN-55011
Seguridad IEC62109-1 (seguridad de clase 1), UL1741
m? Material UL94 V-0, resistente a rayos UV
== RoHS Si
‘53 Seguridad contra incendios VDE-AR-E 2100-712:2018-12
8 ESPECIFICACIONES PARA LA INSTALACION
;“5 Tension maxima permitida del sistema 1000 Vcec
:§ Dimensiones (Ancho x Largo x Altura) 129 x 155 x 30 129 x 165 x 45 mm
83 Peso 720 790 qr
f; Conector de entrada MC4®)
E: Longitud de cable de entrada 0.1 m
2% Conector de salida MC4
5E Longitud de cable de salida (+)23/()0,10 m
:b Rango de temperatura de funcionamiento® De -40 a +85 °C
é% Grado de protéccién IP68
Humedad relativa 0-100 %

Mol ar,

potencia de hasta +5 %.

(3) Para otros tipos de conectores, péngase en contacto con SolarEdge

Diseno de sistema FV con inversor

unt ament _del .
5445CF94C3210E621A846D i

(2) Para ver detalles sobre el cumplimiento de CE, consulte Declaracién de conformidad- CE.
3

Inversor Wave

(1) La potencia nominal del médulo en condiciones de prueba estandar (STC) no puede superar la potencia nominal CC de entrada del optimizador de potencia. Se permiten médulos con una tolerancia de

(4) Para temperatura ambiente superior a +70 °C se aplica una reduccion de potencia. Consulte la Nota técnica de reduccién de la temperatura de los optimizadores de potencia para mas informacion.

Inversor Wave

SolarEdge Home — Trifasico para red

Trifasico para red

Eq SolarEdge Home - oo

=8 SolarEdge®) ge ™« Trifasico para 230/400 V 277/480 V

&5 Monofasico .

u§ strings cortos

©

=2 Longitud minima de string 5440, S500 8 9 16 | 18

;§ (optimizadores de potencia)  |S5008, S650B 6 8 14

3 Longitud méxima de string (optimizadores de potencia) 25 20 50

E% Potencia continua maxima por string 5700 5625 11250 12750 W
TG Potencia méxima permitida por string® (en disefios con

5€ multiples strings, el maximo se permite solamente cuando la , (

5E multiples strings, el méximo se permite solamente cuan 68007 Consultar® 13500 15000 w
o, diferencia de potencia conectada en los strings es inferior o

S igual a 2000W)

‘g— Strings en paralelo de diferentes longitudes u orientaciones S

© (5) No esta permitido mezclar optimizadores de potencia de serie S y serie P en el mismo string en instalaciones nuevas

E2 (6)Sila potencia nominal de CA del inversor es < de la potencia maxima por string, la potencia maxima conectada por string puede alcanzar el valor méaximo de potencia de

E' entrada de CC del inversor. Para méas detalle consultar la Nota Técnica: Disefio con un string Unico.

8% (7) Para inversores con potencia nominal de CA > 8000W a los cuales se hayan conectado al menos 2 strings.

°

S440, S500 (Soporte plano) S500B, S650B (Soporte doblado)

de validaci 6 de |a Seu El ectronica de

© Solaredge Technologies, Ltd. Reservados todos los derechos. SOLAREDGE, el logo de SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE son marcas comerciales o registradas de SolarEdge Technologies, Inc.
Cualquier otra marca que se mencione en este documento es propiedad de su correspondiente titular. Fecha: 21 de agosto de 2023 DS-000091-ES. Sujeto a cambios sin previo aviso.
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https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-power-optimizer-s-series-ce-declaration-of-conformity.pdf
https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf
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Meter con

comuhicacion Modbus

SE-MTR-3Y-400V-A

* N L1 L2 L3

ANOS
DE GARANTIA

SOId0S300V

Meter con comunicacion Modbus para instalaciones SolarEdge

I Lecturas de alta precision para
monitorizacion de produccion o
consumo

I Lecturas de importacion o exportacion
para la funcion de limitacién de vertido

I Pequeiio y facil de instalar: apto para
cuadros eléctricos estandar

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Ricard Gasol Colomna / num 20660 el dia 28/05/2024 a |les 09:55:41

1

Compatible con instalaciones residenciales, industriales
y en edificios publicos

Terminacion del bus RS485 con resistencia de 120 Q
integrada
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/ Meter con comunicacion Modbus
SE-MTR-3Y-400V-A

CONJUNTAMENTE CON UN METER, ADQUIRIR TAMBIEN SIEMPRE LAS PINZAS AMPERIMETRICAS POR SEPARADO:

MODELO DE PINZA RMS NOMINAL | INTERIOR (A X B) / EXTERIOR . ﬂ;;.ll
AMPERIMETRICA® CORRIENTE (A) [(CXD) " E Hocia la red
SE-CTML-0350-070 70 10x10 mm /25,4 x 39 mm J
SECT-SPL-100A-A 100 16 x 16 mm / 44 x 31 mm Y @
SECT-SPL-250A-A 250 24 x 25 mm /46,2 x 65,4 mm = Lo — scsoss sooml[res
SECT-SPL-1000A-A 1000 52 x 52 mm /120 x 125 mm g ‘- =i e pls:
SE-CTB-4x4-1200 1200 102 x 102 mm / 158 x 168 mm —_— e
SE-CTB-4x4-2000 2000 102 x 102 mm / 158 x 168 mm —_* =
SE-CTB-4x4.5-3000 3000 114 x 102 mm / 171 x 168 mm solanZT -m-..E.
(1) Una pinza amperimétrica por fase; para otros calibres contactar con

SolarEdge.
* Todos la pinzas tienen un par de cables trenzados de una longitud de Dimensiones de la pinza amperimétrica
2,4 m.

Pinza amperimétrica 70 A Pinza amperimétrica 100 A Pinza amperimétrica 250 A

288

il - |
[ ]
8] Pinza amperimétrica U O CTB ‘—CE £
1000 A 296 D | 5
1200 el -

-
14,6
i
O
|
18.5
T
304

10,0

39,0

1250

440
[

*Todas las dimensiones se indican en milimetros.

SE-MTR-3Y-400V-A UNIDADES

PARAMETROS ELECTRICOS
Rango de tension de Fase-fase 176 - 440 Vca
funcionamiento Fase-neutro 102 - 305 Vca
Rango de tensién nominal Fase-fase 220 - 400 vea

Fase-neutro 120 - 277 Vca
Frecuencia CA 45 - 65 Hz
Redes compatibles®: monofasicas, trifasicas L/N/PE;L1/L2/13/N/PE
Consumo (méx.) 3 W
Entradas CT 333 mV
COMUNICACION
Interfaces de comunicaciéon compatibles RS485 half-duplex, 3 cables (A, B, GND)
Tiempo de respuesta® <200 ms
ID del dispositivo predeterminado (Modbus) 2
Terminacion de bus RS485 120 0
PRECISION (a 25 °C, FdP: 1)@
Del 1% al 100% de la corriente nominal de CT +1,25 %
Precision IEC IEC 62053-21 Clase 1, IEC 62053-23 Clase 2
CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
Seguridad IEC 61010-1, UL 61010-1, CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04

, EN 61326: 2000, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61000-4-5,
Inmunidad
EN 61000-4-6

Emisiones EN 55022 Clase B
ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
Dimensiones (AlxAnxPr) 75x%138,6 x 35 /2,95 x 5,45 x 1,37 mm/in
Peso 225/0,49 g/lb
Rango de temperatura de funcionamiento De -40 a +85/de -40 a +185 °C/°F
Humedad relativa (sin condensacion) Del 5% al 90% hasta 40 °C disminuyendo la linealidad al 50% HR a 55 °C
Clasificacion de proteccion IP20: adecuado para uso en interiores
Tipo de montaje Carril DIN / montaje en superficie
Blogue de terminales de tensién de CA hasta 2,5 mm?
Blogue de terminales de comunicacién 02-2 AWG/mm?
B\oqug d(? tgrminales de la pinza 24/02a14/2 AWG/mm?
amperimeétrica

de validaci 6 de la Seu Electronica de |

Aquest docunment és una coOpia_ auténtica del
servei

través del

(2) No es necesaria conexion de toma a tierra para el funcionamiento del meter
(3) Para aplicacion de limitacion de potencia. Cuando el meter est& conectado en el punto de conexion con la red, y cuando se utiliza RS485 para varios inversores
(4) £1,75 % de 10 % a 100 % de corriente nominal para las pinzas amperimétricas SE-CTB

© SolarEdge Technologies Ltd. Todos los derechos reservados. SOLAREDGE, el logo de SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE son marcas comerciales o marcas comerciales registradas - -
de SolarEdge Technologies, Inc. Todas las demas marcas comerciales mencionadas aqui son marcas comerciales de sus respectivos propietarios. Fecha: DS-00002-1.0-ENG. Sujeto a . . -

cambio sin previo aviso.
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REPORTATGE FOTOGRAFIC
AJUNTAMENT EL MOLAR

Instal-lacio solar fotovoltaica
d’autoconsum compartit

disolar

TROBALATEVA LLUM

Disolar
Marc 2.024

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
Ricard Gasol Col om na / num 2066
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S| GNAT ELE(
Ricard Gas

index:
[l-lustracio 1 Ubicacid plaques AjUutament .........coccececerieerecereesecee s s e e 2
[I-lustracio 2 Baixada corrent CONtINUA.........ccecrereriererereeee e 2
[I-lustracio 3 Ubicacio inversor fotovoIaIC........ov e 3
[Ilustracio 4 Quadre General AjuNtameEnt...........cocoerereiererrs s 3
[l-lustracio 5 Ubicacié comptador ajuntament ............cccevereieneccense e 4
[l-lustracio 6 Ubicacid plaques ESCOla.........cccoo et 4
[l-lustracio 7 Ubicacio inversor fotoVoIaIC........ov e 5
[I-lustracio 8 Quadre general ESCOIa ..........cooirrrereeereeee e 5
[l-lustracio 9 Ubicacid plaques PiSCINQ........cccccceiircererieereeciree et 6
ll-lustracio 10 Ubicacié plaques Magatzem (Cara Sud) ......cccceoceeceeeercerceesecccececeecee e 6
[I-lustracio 11 Ubicacid inversor fotovoltaiC........ovveieerceereere e 7
[Ilustracio 12 Comptador Piscina i MagatZem ..........coeveeerriririnereeeses e 7
[I-lustracio 13 ProteCCiO PiSCING.......ccoiiirirerirere et 8
1
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1. Ajuntament

IIlustracio 1 Ubicacio plaques Ajuntament

Il-lustracio 2 Baixada corrent continua
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Il-lustracio 3 Ubicacio inversor fotovoltaic

Il-lustracio 4 Quadre General Ajuntament
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IIlustracio 5 Ubicacié comptador ajuntament

2. Escola

II'lustracio 6 Ubicacio plaques Escola

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
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data d' em ssi 6 09/08/2024 a les 13:10: 46

6D i

t Eer Ajc'lél‘lt anent del Mol ar, Podeu verificar la seva autenticitat a
2F5445CF94C3210E621A84

BD3

g

CVE 29D6

i ginal custodi a
Ens anb el

docunent el ectronic or

de validaci6 de la Seu El ectronica de |

Aquest document és una copia autentica del
servei

través del

Instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum compartit

disolar

Il-lustracié 8 Quadre general Escola
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seva autenticitat a

la
i6 09/08/2024 a les 13:10: 46

Podeu verificar

Mol ar .

A846D i data d'em ss

del
E621

t _per Ajuntanment
2&544@&94 210

7BD3

nal custodi a

gi
el CVE 29D6

Ens anb

ica del documgent electronic ori

a Seu El ectronica de

a
i6d

ta

Aquest document és una copia uténlt
i dac e

través del servei de val

Instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum compartit d iS 0 l.A R

3. Piscina i Magatzem

II'lustracio 9 Ubicacio plaques Piscina

Illustracié 10 Ubicacid plaques Magatzem (Cara Sud)
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car la seva autenticitat a

Podeu veri

t Eer A'Héntarrent del Mol ar, rifica
D67BD32F5445CF94C3210E621A846D i data d' em ssi 6 09/ 08/ 2024 a |les 13:10: 46

copi a auténtica del docunent el ectronic original custodial
servei de validacié de la Seu Electronica de |'Ens anb el 9

Aquest document és una

través del

Instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum compartit d iSO lA R

II-lustracio 11 Ubicaci6 inversor fotovoltaic

II'lustracio 12 Comptador Piscina i Magatzem
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data d' em ssi 6 09/08/2024 a les 13:10: 46

6D i

t Eer Ajc'lél‘lt anent del Mol ar, Podeu verificar la seva autenticitat a
2F5445CF94C3210E621A84

BD3

g

CVE 29D6

i ginal custodi a
Ens anb el

docunent el ectronic or

de validaci6 de la Seu El ectronica de |

Aquest document és una copia autentica del
servei

través del

Instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum compartit

disolar

Il-lustracio 13 Proteccio Piscina
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